LE REALTAO VI RTUAL

Breve quadro prospettico della REALTAd VI RTUALE
anche a possibili SUPPORTI DI ALTRE INNOVAZIONI

Come /e persone e le organizzazion/ possono diventare migliori,
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Franco Boccia

|l ngegnere, dirigente indusca.i a57 oamanié qdii elsxwemnrnt @ 66

37 anni in industria T 20 anni consulenzal/coaching in aziende
7 anni anche come osservatore, promotore business, organizz. convegni, |IJH H B

Union Carbide lItalia, Telettra, Gruppo Sasib
Gr.Progres, CSC ltalia, Artsana, Diadora, Prada, Armani, ITR, Dolce&Gabbana, Italtel, Cineca

Con/per Federmanager, con/per Confindustria, con/per Cineca. E poi con Asspectecon E.L.I.T.E.

Fortuna di aver vissuto |0 evoluzione I CT in azli

Ed aver utilizzato il suo potenziale in riorganizzare aziende

Da qualche anno anche per osservazione e pre-avvi so della nuova od6era digi
e per tentativi di comunicazione/promozione della sua importanza
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Questa Presentazione prende base da

A4 A4

GUI ijl kI SWn B8Nl YnsSn s @UI

Primo Avvertimento

Tutto il contenuto e tratto da libri, precedenti presentazion
! kh hUWnijsfin Unil cyWn KHh

Il sottoscritto e stato solo raccoglitore, estrattore,

amalgamatoree diffusore}
E, Intanto, qualcosa ha imparato.

(E si chiede venia per eventuali dimenticanze e(o inesattezze)
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La presentazione si avvale pure di alcune slide gia prodotte

in altri Eventi dal presentatore, nel corso di circa 15 anni recenti.
E anche di presentazioni di altre persone o Enti, Unibo, Polimi,eccs WHG6 I W2 130UNY U U
E da immagini e informazioni desunte da Internet/Google.

Le pagine esposte sonoditipo 0 L E G G E ma@niscientifico o tecnico.

Hanno solo | ddobiettivo di indicare fatgt

Laraccoltaeé dedicataapersone che devono o vogliono incominciare a studiare,
per poi applicarle, le tecniche per le RV.

Si avvisache per velocizzare la presentazione
Vengono lette solo alcune delle slide,
Per le altre, fatte scorrere, se ne diranno solo i concetti principali espressi

Tutte le slide originali si troveranno al seguente link :
Innovazione digitale paese B-IT, Business e Information Technology
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https://www.b-it.it/innovazione-digitale-paese.html

INNOVAZIONI ? REALI E/O VIRTUALI ?

Breve rassegna prospettica della innovazione virtuale, a possibile supporto di altre innovazioni

COME CAMBI ANO LE ORGANI ZZAZ]l ONI . DALLA 1 OT 3 AL

Come le organizzazioni possono diventare un ecosistema, e fonte di apprendimento;
grazie pure al virtuale.

Cosa ancora si puo trovare adesso nel mondo del lavoro.
EOwf UKOHG DO~ YUT YIO2 R2R¢ G YHOn IOKOA 1J¢ @G 1J 1O

Certamente complesso e complicato. E in rapidi cambiamenti. Se poi ci mettiamo anche le guerre !
?7?7?7°
La Presentazione e corposa; e proviene da una selezione di materiale ricevuto e raccolto.

Nonostante i tagli fatti, di slide da presentare ne sono rimaste molte
e quindi si dovra correre per stare nei tempi prescritti

-




Mini quadro introduttivo possibile.

INNOVAZIONI ?

Breve cenno prospettico della
Innovazione digitale
a possibili supporti di altre Innovazioni.
Come cambiano le organizzazioni.
?clO00cWf SNLWe Wc G W~ 1J

Come le organizzazioni possono
diventare un ecosistema e fonte di
apprendimento,
grazie pure al digitale

Unaprimaparteh q JHUY O YNDRHAC K |

ed unasecondah Y| R¢ URAAC¢C qR2 ¢lk

1- Da Zero alle Ere industriali
2-Laera4.0
3- Le nuove progressive tecnologie (NPT)
3-1_NPTFSensori, Dati ed Elaboratori
3-2_NPTFAnalisi dati, Al (Intell.Artificiale )
3-3_NPTFRealta virtuale/aumentate
3-4 NPTFRobot
3-5_NPTFAM (Additive Manufacturing)
3-6_NPFNuove TLC/Web3

4- Le organizzazioni

5- E W @34dd Lhhovations K

6- Una nuova Era fra poco
7- Umani pre-ora-post-dove
8- E le Competenze ?

9- Conclusioni ?

[
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Inoltre, tale presentazione potrebbe essere utile ai Manager
delle Organizzazioni pubbliche e private.

Come noto, organizzare le Gestioni e fare le Innovazioni
In questo contesto rapido e mutevole
impattera soprattutto sui Manager

Sono loro che dovranno almeno conoscere quali sono
e come operano le tecniche delle RV,
per poter meglio  interpretare la qualita dei risultati
che si ottengono
E PRENDERE POl MI GLI ORI 60 UMANEOG DECI S

(umane = non solo da Al, Avatar, eccetera)

]|¢ARUmGU|muRquuUARYOUMUMG¢m2Y+F
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Programma

METAVERSI é e altre Realt™

Agenda breve
1- Dagli Occhiali 3D al 3D virtuale 0 Pag.24
1.1 Proiezione stereoscopica - Film/Occhiali 3D.

1.2- Grafica digitale
1.3- Animazione al computer
1.4- Ologrammi

2- RV, RA,RM -Pag. 39

2.1 Realta Virtuale.

2.2 Realta Aumentata.

2.3 Mixed Reality e XReality

2.4 Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

F.Boccia, B.ITsas

10



Programma

METAVERSI é e altre Realt™

Agenda breve

3- Digital Twin o0 Pag. 65
3.1- Digital Twin: cos'é
3.2- Come realizzare un digital twin.

33-Come funziona il model |l o di 6gemel |l o digi

34-Esempi di sdgftal wawiend® sul mercato
3.5- Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi

3.6- Smart Manufacturing: la nuova era della produzione e iniziata.

3.7- Un gemello digitale del sistema Terra

4- Metaversi 0 Pag. 95

4.1 Metaverso. Cosa é.

4.2 Blockchain/web3 (cenni).
4.3 Metaverso. Dove si trova.
4.4 Metaverso. Come é fatto.
4.5 Metaverso. A cosa serve.
4.6 Metaverso. Cosa succedera.

Appendice & Pag. 204
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Programma con dettagli
METAVERSI é e altre

1- Dagli Occhiali 3D al 3D virtuale

1.2 Proiezione stereoscopica - Film/Occhiali 3D.
Lenti polarizzate.

1.2- Grafica digitale
Grafica Raster .
Grafica Vettoriale
Computer grafica
Computer grafica 3D.
Modellazione geometrica.

1.3- Animazione al computer
Strumenti
Tecniche di animazione per computer

1.4- Ologrammi
Olografia
Ologramma
Memorie olografiche.

Real t "™

F.Boccia, B.ITsas
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Programma con dettagli
METAVERSI ¢é e altre Realtn
2- RV, RA, RM

2.1 Realta Virtuale.

Cosd | a realt”™ virtual e.
Periferiche.

Linguaggi per i software specifici.

Microsoft HoloLens

Sony SmartEyeglass

Effetti collaterali

Utilizzi

2.2 Realta Aumentata.

Cosd | a realt”™ aumentat a.
Applicazioni pratiche della realta aumentata

Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata.

2.3 Mixed Reality e XReality

2.4 Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

Valorizzare il connubio uomo -macchina

XR e Manufacturing

Prova virtuale nel negozio Larusmiani  di Milano

Esempi Augmentéd & vitual real ityd nell dd ndustria 4.0
Realta aumentata: migliori servizi e progettazione piu efficace

MTM Project - HIL per la Formazione

MTM Project - Gestione della manutenzione

Realta aumentata e ologrammi

Il caso mesh di Microsoft.




Programma con dettagli
METAVERSI ¢é e altre Realts
3- Digital Twin

3.1-Di gital Twin: cos
Condizione necessaria alla realizzazione.

Lo stato.

Tipologie di  digital twin e quali informazioni racchiudono.

e come funziona il modell o del ©O6lgemel |l o

3.2- Come realizzare un digital twin.
L6i mportanza della modellizzazione dei processi, propedeutica alla cost|
Le competenze nella modellistica matematica
Il ruolo del know  -how umano

Raccolte dei dati piu efficaci

33-Come funziona il modello di &égemell o digitalebd
Sensori, 10T e PLM

Come il modello digital twins puo ridisegnare prodotto e offerta.

Data scientist e digital twins

34-Esempi di sdgftat wawiend sul mercato italiano
3D Experience Platform, Dassault Systemes

Teamcenter , Siemens

Ansys Twin Builder

Oracle PLM for Supply Chain Management and Manufacturing

Gemelli Digitali Azure Microsoft

IBM Digital twin Exchange

Rockwell ARENA Simulation

OPUS - Ottimizzare i Processi Usando la Simulazione

Witness

F.Boccia, B.ITsas 15



Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt”

3- Digital Twin

3.5- Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi

Manufacturing

Oil & Gas

Sanita

Entertaiment

Casi dOéuso nel contesto urbanistico

3.6- Smart Manufacturing: la nuova era della produzione € iniziata.
Macchine Gemelle 2024: | 6i mportanza
BMW Group al GTC di NVIDIA: produzione virtuale nel futuro stabilimento di
Debrecen

La prima fabbrica senza esseri umani.

3.7- Un gemello digitale del sistema Terra
Destination  Earth (EU). Terra, il gemello virtuale aiuta a simulare le catastrofi.

del

0Odoppi o

(@]
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Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt™

4 - Metaversi

4.1 Metaverso. Cosa e.

Ma prima di tutto: cosdé veramente il Metaverso?
| falsi miti del Metaverso.

Caratteristiche del metaverso.

I Metaverse of Things (MoT ) supera le barriere tra mondo fisico e virtuale.

4.2 Blockchain/web3 (cenni).

Web 3. Cos'é il Web3 e come funziona.

Ldevoluzione del Web: dal Webl al Web2.
Come funziona il Web3.

Il Web3 e l'identita degli utenti: i wallet

Web3 e Disintermediazione, gli smart contract

Web3 e la gestione degli asset: i token

La Blockchain: cos'é e applicazioni

Una definizione di Blockchain

Evoluzione della Blockchain

Sicurezza della Blockchain

Applicazioni Blockchain e Web3

1. Internet of Value

2. Blockchain for Business.

3. Decentralized  Web (Web 3):

Che cosae una DApp :gaming DeFi e molto altro
Cosd e come funziona una DAO
Self-Sovereign Identity" (SSI) e Blockchain

| progetti Blockchain nel mondo

F.Boccia, B.ITsas
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Programma con dettagli
METAVERSI é e altre

4 - Metaversi

4.3 Metaverso. Dove si trova.

Dove si trova un metaverso?

Alcuni dei principali siti odierni che permettono agli utenti di entrare in un importante
metaverso.

Met aversi con ambienti pronti all duso.

Alcuni tipi di Metaversi, adatti a costruirci e a popolarli; a pagamento.
| rischi collegati a un Metaverso

4.4 Metaverso. Come e fatto.

Come e fatto.

Entrare in Metaversi.

Contenuti dei metaversi.

Alcuni Strumenti software per creare i metaversi.
Linguaggi usati

Problemi principali dei metaversi

Capacita tecniche, scenari aziendali e valore applicativo
La sinergia con blockchain e le DAO industriali

Come aprire un negozio nel metaverso

Metaverso Industriale: Trasformazione e Innovazione per le Imprese Manifatturiere
Dal metaverso al meta lavoro?

Real t "™

F.Boccia, B.ITsas
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Programma con dettagli
METAVERSI é e altre Realt™

4 - Metaversi

4.5 Metaverso. A cosa serve.

Per cosa é utilizzato (oggi) il metaverso

Met averso: qual =~ in tasso di adozione in Italia e nel
Quali potrebbero essere le possibili applicazioni del metaverso?

Esempi di Metaversi

Il metaverso industriale. E gia realta.

Metaverso nel Retail e Settore Moda.

Metaverso e immobiliare: comprare casa nel Metaverso

Metaverso e gli eventi virtuali

Meta Effect: | a prima mostra doédarte interamente progettat a
reali e create dall 6AlI

Settore Marketing

Metaverso per lo shopping online

Metaverso per i social network e le piattaforme web

Il metaverso rinasce nelle scuole: a Palermo la chimica si studia nella realta virtuale

Il metaverso potrebbe trasformare la Pubblica Amministrazione nei prossimi cinque anni

Lédi nnovazione del settore Food e Agribusiness

4.6 Metaverso. Cosa succedera.
Metaverso: quale sara il futuro?
Metaverso: da global a local

La UE si da una strategia per il Metaverso

F.Boccia, B.ITsas

resto

nel

19

Me t






LE REALTAO

Breve quadro prospettico della REALTADS
anche a possibile supporto di altre innovazioni.

VI RTUAL

VI RTUALE,

Come /e persone e le organizzazion/ possono diventare migliori,

nURYDn/ ay U/ hFFHh
(anno 2024)

fjsSsdj] Syh

21



Cominciamo a dare un cenno delldpplicazioni di bas€ | ABC)
per la costruzione poi dei sistemi piu complessi/virtuali.

Si parte quindi da delle Lentidalla.Grafica digitale, dalla Computer grafica 2D e 3D

dalla Modellazione geometrica. E pol allenimazioni al computer.

E infine agli Ologrammi.

Pri ma di vigualszraineonda 0

F.Boccia, B.ITsas 22




Programma con dettagli
METAVERSI é e altre

1- Dagli Occhiali 3D al 3D virtuale

1.% Proiezione stereoscopica - Film/Occhiali 3D.
Lenti polarizzate.

1.2- Grafica digitale
Grafica Raster .
Grafica Vettoriale
Computer grafica
Computer grafica 3D.
Modellazione geometrica.

1.3- Animazione al computer
Strumenti
Tecniche di animazione per computer

1.4- Ologrammi
Olografia
Ologramma
Memorie olografiche.

Real t”

F.Boccia, B.ITsas
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1- Dagli Occhiali 3D al 3D virtuale
1.1- Proiezione stereoscopicaFilm/Occhiali 3D.

La proiezione stereoscopica viene applicata in prevalerfgmal'animazione, film d'azioneo
dove e piu grande la necessita delifetto specialeper il coinvolgimento sensoriale del pubblico

Il cinema in 3D sfruttail principio della stereoscopiper creard'illusione di profondita e
tridimensionalita Questo si basa sulla percezione visiva umana, poichgtri occhi sono situati a una
certa distanzd'uno dall'altro, consentendo loro @edere oggetti da angolazioni leggermente diverse

Il cinema tridimensionales un tipo di proiezione cinematografica, che grazie ad alcune spedéichiehe
di ripresa adue camere distanziatéornisce una visione stereoscopica delle immagini. Per la corretta
fruizione sono necessari accorgimenti tecnici sia per la proiezione, che per la vstohe( polarizzat).

Lenti polarizzate.

Come funzionano gdcchiali Polarizzati

Gli occhiali polarizzati agisconeelezionando le radiazioni oscillanti lungo l'asse di polarizzaziogaindi,
bloccano le onde di diversa polarizzazigmesponsabili dienomeni disturbanti per la visione

F.Boccia, B.ITsas 24










1.2- Grafica digitale

GRAFICA RASTER

La graficaraster(trama fatta di pixel/puntj o grafica bitmap, € una tecnica utilizzata in computer grafica ger

descrivere un'immaginge

La graficarastersi contrappone alla grafica vettoriale. La graficasterdescrive I'immagine come

una griglia ortogonale di puntj chiamata bitmap ecaster | punti della grigliasono chiamatPIXEL.

La graficarastereideale per rappresentare immagini della real@er modificare contrasti e luminositdli
gueste, per applicare filtri di coloré2ero se viene ingrandita viene visualizzata su un dispositivo dotato di
una risoluzione maggiore di quella del monijperde di definizione

GRAFICA VETTORIALE

La grafica vettoriale si contrappone alla graficaster Nella grafica vettorialein'immagine e descritta
attraverso un insiemeli primitive matematichehe descrivono punti, linee, curve e poligoni ai quali posso
essere attribuiti colori e anche sfumature.

| principali vantaggidella grafica vettoriale rispetto alla graficastersono laqualita, la maggiore
compressione dei da#i la piu facile gestione delle eventuali modificHea grafica vettoriale, essendo definit
attraversoequazioni matematichee indipendente dalla risoluzione.

Tale sistema di descrizione delle informazioni grafiche presenta inoltre I'indubbio vantaggiordaggaore
compressione dei datin pratica una immagine vettoriale occupera molto meno spazio rispetto ad una
corrispondentgaster con una riduzione dell'occupazione di RAM e memoria di massa. Risultera inoltre
facile da gestire e da modificare, essendo minore la quantita di dati coinvolti in ogni singola operazione
aggiornamento
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COMPUTER GRAFICA

La computer grafica, o0 computer graphics, édaneraziones Manipolazionedi Immagini per mezzo del computer
E' anche quella disciplina che realizza le tecniche e gli algoritmi peislaalizzazione di informazioni numeriche
prodotte da un elaboratore.

EG part e diunameltdudiree mitarabiti professionali e di consunemme i videogiochi, il ritocco fotografico
Il montaggio di filmati, I'industria cinematografica ("film d'animazione digitale" ed effetti speciali dei film), la
tipografia (impaginazione di giornali e riviste, anche detta desktop publishing), la progettazione grafica (CAD)
nelle industrie metalmeccanica, elettronica, impiantistica ed edile, progettazioni tescienéficchg CAE),

sistemi informativi territoriali (SIT o GIS), eccetera.

Computer grafica 3D
La Computer grafica 3D e un ramo della computer grafica che si ba$alaborazione diModelli Virtuali in 3D da

parte di un computer. Essa animatnreé ndlilla zzeadlai 2 na&2 ie
cinema o televisione, videogiochi, ingegneria, usi commerciali o scientifici.
Modelli 3D

Oggetti tridimensionalisemplicipossono essere rappresentati con equazaperanti su un sistema di riferimento
cartesiano tridimensionale: ad es. I'equazione x2+y2+z2=r2 ¢ perfetta per una sfera di raggio r.

Anche se equazioni cosi semplici possono sembrare limitative, I'insieme degli oggetti realizzabili viene ampliat
una tecnica chiamat&eometriasolida costruttiva(CSG,constructivesolid geometry, la qualecombina oggetti solidi
(come cubi, sfere, cilindri, ecqgr formare oggetti piu complesattraverso le operazioni booleane (unione, differe
e intersezione): un tubo puo ad esempio essere rappresentato come la differenza tra due cilindri di diametro di

Jnre e

D CON
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1.3 Animazione al computer.

CGlI | 6 a cCompuier@aenerated magery cioe letteralment@nmagini generate al computerche e
undbapplicazione nel campo del |l a c¢ omp ucomputerggrafecd 3Dc a ,

per la resa degleffetti speciali digitalinei film, in televisione, negli spot commerciali 3d, nei videogiochi di
simulazione e in tutte le applicazioni di grafica visiva.

La CGI e importante in quanto si possayenerare al computesia immagini staticheendering 3D chammagini
animate (animazioni 3D)entrambi, in diversi settori ed usi, sono importanti per la rappresentazione virtuale de
scena o per esempio per realizzaf@etti visivi speciali o creare un film in 3D

Con | 6 avvento del |l a cumarspiluppecesporgnziai® diversi seBob merceaoyicr am U
vant aggi economi ci e vantagagi concret. I n diver se
tv, cinema, film).

L6ani mazi one di g untsehuenza di fetaysrenm(2usteatiom & Rdvesviene raccontata una

storia attr annarisogererdataad comulerl E6 | a natural e succes¢gi

motiond i model |l i 3D e dell 6ani mazione fotogramma per

Tecniche di animazione pezomputer
Animazione sagomata digitaleAnimazione senza cartaAnimazione 3D- Motion capture- Grafica animata
Animazione tipografica Animazione in stopmotion - Animazionerodovetro(o tradizionale).

F.Boccia, B.ITsas 31
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1.4 Ologrammi

Immagine tridimensionale di un oggetto su lastra fotografica ottenafauttando l'interferenza di due fasci
di luce laser, undiffratto dall'oggetto e l'altro riflesso da uno specchio.

Olografia (Wiki)

L'etimo del termine "Olografia" deriva dal greco antiGoe- chofos "tutto”, eo Yie, gr af ~, "
significa letteralmente "descrivo tutto".

Teorizzata dallo scienziato ungherese Dennis Gabor, che realizzo semplici ologrammi utilizzando la luce
dello spettro di una lampada a vapori di mercurio, non ebbe applicazioni significative fino all'introduzion
sorgenti di luce laser altamente coerente negli anni Sessanta.

La tecnica olografica si basa siénomeno dell'interferenza ottica

EGO una tecnologia ottica di memori zzazione di
frange di interferenzaon impiego di luce laser coerentepportunamente proiettatd'immagine creata dalle
frange di interferenza e caratterizzata diaa illusione di tridimensionalita

> verde
e di
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Ologramma

L'ologrammace unalastra o pellicola fotografica riproducente I'immagine tridimensionale di un oggetto
ottenuta con la tecnica dell'olografial nome puo indicare anche lI'immagine che viene cosi riprodotta.

Applicazioni.

Gli ologrammi, essendaifficili da contraffare, sono ampiamente utilizzati (direttamente stampati o inseriti
all'interno dell'oggetto o applicati come bollino adesivo), caméma antifalsificaziongnella produzione di
banconote (lamina olografica o stripe), carte di identita, passaporti, carte di credito, supporti digukadin,
DVD, videocassette), marche da bollo.

Le applicazioni dell'ologramma sono anche in campo collezionistecalcune nazioni hanno prodotto
francobolli con ologrammi: Italia, Irlanda, Germania e Canada.

Memorie olografiche

La memoria olograficae una tecnica dnemorizzazione di informazioni ad alta densgatro un cristallo
attraverso |'utilizzo dellgotopolimerasi Tale tecnologia permettéensita di memorizzazione del supporto
molto maggioririspetto ad altri tipi di memorizzazione ottica (come i DVD).

Per la rilettura delle informazioni dal supportbasta utilizzare un singolo fascio laser

F.Boccia, B.ITsas 33
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Fare Ologrammi 3D in movimento.
Schema impressivo di processo/attrezzature (da Google)

Blue laser Red laser  1CD panel

Optical filter . |
HD Holographic data SO S
e R Half-silvered
Subject | g l : mirror
% E E I | Reproduced
' N ’ 3 ! ““.gc
BT oy il s ¢ Multi-view ) Green laser
Fly-eye lens | N “"l‘: \ :
Condensing lens  Special camera mﬂ

- >
Viewing angle: 2 degrees







Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt™

2- RV, RA, RM

2.1 Realta Virtuale.

Cosd6 | a realt”™ virtual e.
Alcuni Linguaggi per i software specifici.

Periferiche.

| visori

Utilizzi

2.2 Realta Aumentata.

Cosd6 | a realt”™ aumentat a.
Applicazioni pratiche della realta aumentata

Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata.

2.3 Mixed Reality e XReality

2.4 Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

Valorizzare il connubio uomo -macchina

XR e Manufacturing

Esempi Augmentdd & virtual real ityd nell 6d ndustri
Realta aumentata: migliori servizi e progettazione piu efficace

MTM Project - HIL per la Formazione

MTM Project - Gestione della manutenzione

Prova virtuale nel negozio Larusmiani  di Milano

Realta aumentata e ologrammi

Il caso mesh di Microsoft.
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La realta virtuale (VR) immerge gli utenti in un mondo di immagini e suoni completamente
generato dal computer. Queste esperienze coinvolgenti sono progettate per creare la sensazione
di trovarsi in un altro ambiente e di interagire direttamente con oggetti e personaggiamistis
attraverso un visore specuallzzato

/i l

Virtual Reality (VR) immerses users in a fully computer-generated world-ef imagery and sounds. These
immersive experiences are designed to create the feeling of being in another environment and interacting
directly with objects and characters seen through a specialized headset.




2- RV, RA, RM -
2.1 Realta Virtuale.

C 0 s ORealthVartuale.
Con il termine realta virtuale (a volte abbreviato in RV, o in VR, dall'inghaseal reality) si identificano varimodi
di simulazione di situazioni reali mediante l'utilizzo di computer e l'ausilio di interfacce appositamente sviluppa

La realta virtuale, per sua stessa definiziosieyula la realta effettiva

L'avanzamento delle tecnologie informatiche permetteadigare in ambientazioni fotorealistiche in tempo reale,
Interagendo con gli oggetti presenti in esse

L'impressione che ne deriva cana RealtaVirtuale Immersivae chegli effetti che l'utente percepis@no molto
coinvolgentie capaci di distrarre del tutto dalla realta.

Una RealtaVirtuale Non Immersivanon fa uso di caschima l'utente si trovera dinanzi ash monitor, il quale funge
da finestra sul mondo tridimensionaleon cui l'utente potranteragire attraverso joystick appositi

L'effetto che ne deriva e equivalente a quello che si ottiene con una realta virtuale immersiva, in cui gli effetti ¢

I'utente percepisce sono molto coinvolgenti e capaci di distrarre del tutto dalla realta.

Alcuni Linguaggi per i software specifici
Un primo linguaggio e statdRML (Virtual RealityModelingLanguage, a wanabp. | et t o
X3D e un linguaggio per la descrizione di ambienti virtuali interattivi. Eccetera.

he
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Defimmzomni
- sensazione di essere all'interno
di un ambiente.
- stato mentale di presenza;
- sensazione di presenza fisica
nell’ambiente.
. cio che ci-sta di fronte risponde alle
nostre richieste iImmediatamente
I'utilizzatore ha cosi-un
feedback immediato.




Periferiche. Utilizzo di
- visore- un casco o dei semplici occhiali con degli schermi vicini agli occhi che annullano il mondo reale dalla v

isual

dell'utente. Il visore puo inoltre contenere dei sistemi per la rilevazione dei movimenti, in modo che girando la tg¢sta «

un lato, ad esempio, si ottenga la stessa azione anche nell'ambiente virtuale.
- auricolari - trasferiscono i suoni all'utente.

- wired gloves(guanti cablati)- i guanti rimpiazzano mouse, tastiera, joystick, trackball e gli altri sistemi manuali di

input. Possono essere utilizzati per i movimenti, per impartire comandi, digitare su tastiere virtuali, ecc.
- cybertuta - una tuta che avvolge il corpo. Puo avere molteplici utilizzi: ad es. puo simulare il tatto flettendo su

stessa grazie al tessuto elastico, puo realizzare una scansione tridimensionale del corpo dell'utente e trasferirlg

nell'ambiente virtuale.

| visori
Tra i primi i Google GlassMigliore e statd 06 Oc u | prodottdda HTC che, a partire dal 2016, si e rapidamente
imposto come e uno dei visori piu apprezzati per il gaming. Bpoius Questil nuovo e avveniristico visore virtuale

sviluppato dalla azienda acquistata da Facebook. E simili altri visori sono prodotti da Samsung (co@elasudR),
Huawei (convVR2). E poiMicrosoft HoloLens, SonyemartEyeglassEccetera

‘,
5

Le lenti dei visoripossono essere di vario tipo, forma e materiale, fattori che influenzano enormemente il costo delle

stesse, ma anche le prestazioni e le caratteristiche.
Inoltre per quanto riguardad materiale si hanno: "Vetro«, "Vetro al Quarzo«, "Polimetilmetacrilato”

Assistenza clienti. Marketing

Esempi di UtilizziMusei e siti archeologici. Giochi. Insegnamenti. Ricerca. Progettazione. Produzione. Manuter‘zione
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Augmented Reality (AR), by contrast, overlays digital information and virtual objects on the real-world
environment. AR keeps the real world central but enhances it, allowing you to interact with actual locations in a
unique and compelling way. Pokémon GO* is among the best-known examples.

La realta aumentata (AR), al contrario, sovrappone informazioni digitali e oggetti virtuali
sull'ambiente del mondo reale. L'AR mantiene il mondo reale al centro ma lo migliora,
permettendoti di interagire con i luoghi reali in un modo unico e avvincente.




2.2 Realta Aumentata.

C 0 s ORealtaAamentata

Tecnica attraverso cubl AGGIUNGONO INFORMAZIONI ALLA SCENA REALE. Questa tecnica e realizzabile
attraversoVisori sostenuti come iCaschiimmersivi da supporti montati sulla testa e che permettono di vedere la sc
reale attraverso lschermo semitrasparente del visqseethrough), utilizzato anche per mostrare grafiche e testi
generati dal computer.

Nella sua espressione piu complata,Sistemadi RealtaAumentataacquisisce continuamente la sceosservata
attraversouna Telecamerasolidale con ilVisoree ne analizza il contenutoonAlgoritmi di visione artificialeper
determinare il punt o di v(registraziond edld/irtuaesop@sestiraation).r e r i s
La applicazione dRealta Aumentata si realizza con un computhe trasforma volumi di dati e di analitiche in
Immagini o animazioni 3[) che vengoneovrapposte al mondo rea®nuna telecamerali cui si calcola anche la giust:
posi zione e | 0or i e n tsemsomeeaatgaritmi spdcifigeetatepdetdrneimazione. 1 | 1 z z a

Applicazioni pratiche della realta aumentata
Le applicazioni pratiche della AR, oltre a quell en
tutte lesituazioni nelle qualioccorre un supporto manualistico contestualée operazioniche si stanno effettuando.

Tipicamente, percio, le attivita dianutenzione complesgaer agevolare il lavoro degli addetti. Un altro ambito e quello

delturismo, poiché associa indicazioni supplementari ai luoghi e agli oggetti che si stanno visitando tramite visore
smartphone. Un ulteriore esempio e quello dillanazione sul campocon applicazioni che arrivano fino ad uno

addestramento specialistico dei pil ot i o di sol dat
Perchécio avvengaservono sensori, tra cul giroscopiq il GPS accelerometro e fotocamerk. poidispositivi specifici
come gliHoloLens 2di Microsoft, evisori come il Meta QuestDu e st dul ti mo ~ un si sten

memoria interna, fotocamere a colori e, sensore di profondita. Viene anche utilizzato molto per i videogiochi.

ENa

c h




Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata.

| fattori che spingono il successdella Realta Aumentata.
La crescita del segmento della Realta Aumentata nel mercato globale e influenzata da una serie di fattori, tra ct
| outi |l i zzo debdébaument o pdededmchpopol arpubbdeco dei
disponibilita di soluzioni basate sulla Realta Aumentata e la rapitazione di queste tecnologie da padieaziendee
di consumatori

Prima di essere impiegata in ambito mobile, con applicazioni per smartphone e tablet o visori da indossare, la r
aumentata (AR) e stata introdottaambiti specifici come quello dellRicerca dellaMedicinao nel SettoreMilitare.

Sanita

Le tecnologie di Realta Aumentata hanno un impatto significativo sul settore sanitario, in quanto permettono di
mi gliorare | 60effi ci e faprapardzehelde peponast é é 8 p e r me d zAa lesgmpio
| a ridotta | atenza offerta dall oointroduzione del |
interventi da remoto, come se il medico si trovasse in sala operatoria.

Queste tecnologie possono venire utilizzatehe per educare i pazienti in merito alle operaziche devono subire,

i Il lustrando | oro | e procedure prima dell 0interven]
Un altro campo di applicazione e (zhirurgia Mininvasiva. In questo caso le immagini viste direttamente dal chirur
attraverso una telecamera vengono integrate con immagini TAC o RM ottenute dal paziente in precedenza.

palta

F.Boccia, B.ITsas 48



Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata

Commercio

Le applicazioni della Realta Aumentata stanno diventando sempre piu comuni nel settore del commercio, offrerjdo
esperienzechepossohaa ci | I t are 1 | processo di ac dnmglisesempi @u natij ll i
| app | Koermett€ai clientedi visualizzare i mobili del brand negli spazi domestici in tempo reale. Questo nol
solo aumenta | a propensione all dacquisto, ma pu, A N
Marketing

Queste tecnologie possono migliorare il modo in cui le aziende interagiscono con i consumatori, con le esperiehze o

prodotti, il coinvolgimento degli utenti, personalizzandone gli utilizrigiorando la raccolta di dati e il servizio
client.

LOAR of fr e treare papesienteliplodotto immersipermettendo ai consumatori di visualizzare i
prodotti e di interagire con essi.

Una dell e appl i cazi oinMirtual TrypOn,cclhegerrdettd al cOonduratoriidip p puat e 0
virtualmente 1 prodottiin diversi contesti; anche con la pubblicita online.

Inoltre, i mini-giochi o 1 quiz basati sulla Aossono offrire un modo divertente e interattivo per coinvolgere i
consumatori e personalizzare di piu la loro esperienza; e migliorandone la fedelta e il coinvolgimento.

| nf i ne, mdlidateR sepvizig clientj fornendo efficace assistenza in tempo reale, riducendo le criticita
all 6acqui st o.
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Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata

Turismo

Nel settore dei viaggi e del turismo, la Realta Aumentata puo diventare uno strumento centrale per offrire ai clignti

migliori esperienze.

Ad esempio, applicazioni che impieganodbnoscimento degli oggetti per fornire informazioni su luoghi di interesge
guali musei, gallerie, monumenti, parchi e altre attrazioni mentre un turista si muove in una citta. Offrendo inforfazic

immediate e garantendo al contempo un certo livello di interattivita, eliminando pure la necessita di una guida tiiristic
tradi zional e:

Automotive

La Realta Aumentata si € mostrata molto utile nel settore automobilistico, con applicazioni pratiche ad esempio|per

| esperienza di acquisto, di gui da e i process:i d [
Nel settore della produzione, la Realta Aumentataguu@lerare | processi di design e prototipazione delle vetiBre

puo utilizzare la RA per visualizzardeastare | prototipi virtualiprima di passare alla produzione fisica, riducendo i
costi e accelerando I tempi di consegna, migliorapnd:
Undaltra utile applicazione riguarda | a manutenzi pn:¢
ricevereassistenza visiva da remoto in caso di guasto
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Utilizzazioni e tipologie di Realta Aumentata

Realta aumentata sdispositivo mobile

Il telefonino (o smartphone di ultima generazione) deve essere dotato necessariarfeéedi di
Posizionamento Globale (GPS), di magnetometro (busseld@ve poter permettel@ visualizzazione
di un flusso video in tempo real®ltre che di un collegamento Internet per ricevere i dati online.

Ad esempio, il telefonino inquadra in tempo reale I'ambiente circostante; al mondo reale vengono
sovrapposti i livelli di contenuto, dai dati da Punti di Interesse (POI) geolocalizzati agli elementi in 30.

Altri Settori di applicazione di AR
Archeologia. Architettura. Progettazione. Pianificazione urbana. Istruzione. Design e Produzione
Industriale. Arte. Fitness. Interazione sociale. Gestione sicurezze. Soccorsi. Videogiochi. Addestramgnti.

Uso mil i tare. Traduzi oni . e .

Pericoli potenziali
Dipendenze. Modifica della realta. Privacy.
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Mixed Reality (MR) combines the immersive nature of VR with the overlay experience of AR. By digitizing the
real world or an artificial construct into a holographic environment, mixed reality can put you right in the
middle of the action for major sporting events, virtual tours, and many other experiences.

AR) combina la natura immersiva della VR co%‘ di sovrapposizione di

3 "\
ando il mondo reale o una costruzione artificial&in un ambiente olografico, la realta

;“'ﬂ- -entro dell'azione nei tour virtuali, nei prineipali eventi sportivi e in molte

Photo credit: Microsoft




2.3 Mixed Reality e XReality

La Mixed Reality(MR) comprendéutte le Tecnologiel mmersivecheuniscono il mondo virtuale a quello reale
attraverso | 6adattamento di contenuti digitali al
riguardo | 6 a mlpermetteandex ocs 3r calsintéGaagttesslistinataneknte con oggetti sia reali che
digitali.

La MR offre la possibilita di avere un piede nel mondo reale e l'altro nel mondo dgitala zi e al | 6 ut |
Smartglass comeHololensdi Microsoft, o piu semplicementeamite laTelecameradi uno Smartphone

L 6 o b i delta Mixed BReality e quello diggiungere informazioni digitalirilevantp er | ut ent e s U
tempo reale, e permettere all outente di I nteragir

Infine. Le X-Reality (0 Cross Reality rappresentano un contesto dax@vivonorealta fisica,realta virtuale (VR),
realta aumentata (ARD realta mista (MR)grazie astrumenti hardware, software e sensatie consentono

di portare il mondo digitale nel mondo realena anchal mondo reale nel mondo digitale.

Per quanto nel mondo manifatturiero vi sia una spinta crescente a una sempre piu marcata autdnfamone
all 6estiglsoantdandaniuf act ur i n§ancofabggiutamparte digaificatiVa dddlel attioith

chessvol gono i n unotazienda di produzione richiede a
L 6 ut idilrealta zirtuale, di realta aumentata, di mixed reality m sintesi estrema di tutto quanto oggi si identifica
con le tecnologie immersive, ovvero coiXRealitypuoc o mungue ai utare | 6uomo a

maggiore precisione, efficienza e qualita.

S V |
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2.4 Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

Valorizzare il connubio uomemacchina.

Il vero valore diAugmentedVirtual e Mixed Reality stanellaloma paci t & d i Aaumer|t e
con I nformazioni digitali, fornendo un contekpt
Queste applicazioni c¢ambifactorgfloardd avio Isteao tdoerlil adip rp
stannodiventando la nuova interfaccia utente perilpersonaleu | | e | I ne e, per | t €

gli iIngegneri progettisti.

Di fatto, | e O0tecnologie I mmersivebd si adatt
e fornendo agli utenti le informazioni giuste al momento giusto.

Precursori dello sviluppo alcune societa colietaio (recentemente acquistata da Appldlppar. Tra |
brand dell a distribuzi one c¢ Regmentkdeaalityitsand noniidgee
Tesco

XR e Manufacturing
Ci sono ad esempio 5 ambiti nel qualXd&ealitytrova applicazione nel mondo del manifatturiero:
design, manutenzione, training, ispezione e controllo qualdacisionmaking..

an
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Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.
Esempi diGAugmented& virtualr e alniet y @l ndustria 4.0

Realta aumentata: migliori servizi e progettazione piu efficace

PTC arri cchi saogmentedlvidgual r @ @an i sviBippdaveee proporre una piattaforma integrata comg
soluzione completa per progetti complessidil6aTAl | a base ¢c6 | a connettivi t]”

di caratteristiche di altissima affidabilita e sicurezza. Sopra la quale viaggiano poi soluzioniltongg\/orx per lo
sviluppo di applicazioni in ambito 10T ed i sistemadalyticse Vuforiaper | a real t”™ virtua
La realta aumentatgpermette di conoscere ad esempio tutti i daticomponenti di un generatore elettrico.

E ci sonole testimonianze di alcuni tra i clienti top di PTC che gia utilizzano queste tecnologie in ambiti different|.

La realt”™ virtuale entra come component eCrteeoc nlolllougg tcrs

software per la progettazione diprodotti Al a r eal t ~ verificareyaftraversodesimslaziant, @meal |
funzionera un prodotto gia nella sua fase di progettazione, prima ancora di arrivare allo sviluppo.

MTM Project - HIL per la Formazione.
HIL , acronimo diHigh Instructions Learning, € il piu potentesoftware di realta virtuale per l[Bormazione del

personaletecnicat t raver so | 6uso di procedure video interatt

coll aborazione di uni versit”™, permette di ri crear
guali gli operatori possono imparare, sperimentare e simulare virtualmente i processi e le operazioni piu comple
Il personale tecnico potra vedere con i propri occhi le operazioni da svolgere per mezzo di un visore e interagire
virtual mente con | 6ambiente circostante, grazie a
nello spazioHIL e stato premiato alob&Orienta 2017 di Verona come software di formazione innovativo.

S \

SSe.




Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

MTM Project - Gestione della manutenzione

SIP(Sel f I nteractive Pr oc e dgestieéd della manbtenxzicaantztart aov esrosfot W adr Les
video interattive in totale Realta Virtuale, fruibile in modalita web, mobile e stand alone. Adattabile alle esigenzdg del
cliente, SIP migliora il | avoro del personale del | a
user friendly. MTM Project  inoltre in grado di or
gual si asi prodotto, anche di elevata e complessa pe:
VIRS (Visual and Remote Support) eloSmartGlassr | 6assi stenza al service,| a

attraverso la Realta Aumentata, con cui e possibile:

Visualizzare procedure operatiue Realta Aumentata, dati di produzione e documentazione;

Selezionare le attrezzatucerrette da utilizzare;

Effettuare video chiamat supporto da remoto;

Effettuare e visualizzare video e foto;

Registrare audi@ trasformarlo automaticamente in documenti di testo.

Tutte le funzioni di cui sopra sono eseguib®@ comandi vocale sono solo alcune delle funzionalita presenWilRS

Prova virtuale nel negozidarusmiani di Milano.

Larusmiani, iconico negozio italiano di abbigliamento maschile su misura, sta per rivoluzionare lI'esperienza di endit

al dettaglio di lusso, introducendo la tecnologigodova virtuale nel proprio negozio di MilandCon l'aiuto della
piattaformaZyler, i clienti potranno provare qualsiasi cagenza dover utilizzare fisicamente i camerini
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Realta virtuale, realta aumentata, eccetera: esempi e ambiti applicativi.

Realta aumentata e ologrammi

Sono molti i brand e le aziende che utilizzano gia la realta aumentata. Molto spesso la AR viene messa in atto a
smartphone e app scaricabili che fanno uso della fotocamera per mostrangorzione del mondo reak cui vengono
sovrapposti testi, informazioni visuiaé pure ologrammi 3D.

Uno tra i tanti ad esempiol&EA, che ha integrato nella sua applicazione mobitesoftwarecon cui potewisualizzare
| prodotti del proprio catalogo direttamente nella propria abitaziokl ologramma di poltrona, di armadio, ecccome
per magia, puo cosi apparire nel salotto di casa propria.

Il caso Mesh di Microsoft

tra

Gli ologrammi hanno una connessione non solo con la realta aumentata, ma anche con la realta mista, come fu gia

mostrato durante la presentazioneMicrosoft Meshnel 2021. La piattaforma in questione e il risultato di anniicierca
e sviluppo nei settori del tracciamento oculare e della macite ha condotto alla nascita HoloLens un visore per

vi suali zzare ol ogr ammi e creare Avatar espressivi
Si tratta di una nuova piattafor ma di real t”™ mista
realizzazione di applicazioni di MR multiutente e multipiattaforma. Attraverso Mesh e possitileidere fisicamente
spazi virtuali con altre persone, nonostante ci si trovi in ambienti distanti, sentire la loro presenza per mezzo di
espressioni facciali, collaborare piu facilmente o assistere altre persone da remoto.

|l n particol ar e, | a t ecnol oHolo@ortatiomip,i ecgraat sai ddai Moelsohg rva
sostanza, si vanno a ricostruire in tempo reale e in qualsiasi parte del mondo modelli di persone in 3D. Utilizzan
dispositivi appositi, comke HoloLens 2(minicomputer indossabile, sensori, fotocamsraartphonfvisore) si puo

n
P

interagire in 3D con altri partecipanti della sessione di realta mista. Il software di Mesh permette di scegliere segjoie

la propria immagine realistica o se personalizzare il proprio Avatar in qualsiasi modo.






Remote Assist

Technicians solve problems
in real-time with the help
of remote experts

Managers walk the job site
without being on site

Bring information
into view




Guides

Engage employees
with hands-on learning

Generate data to
Improve process

Improve training
effectiveness




N v/
.

Product Visualize

Visualize products

using mixed reality

-./ Seamless sales
& integration

>¢ Voice notes and
annotations

Preview available April 1 (only for mobile devices)







Programma
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Agenda
3- Digital Twin
31-Digital Twin: cosd
3.2- Come realizzare un digital twin.
33-Come funziona il modell o di O6gemell g digi
34-Esempi di sdgftat wawien® sul mercato itajliano
3.5- Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi
3.6- Smart Manufacturing: la nuova era della produzione ¢ iniziata.

3.7- Un gemello digitale del sistema Terra
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Programma con dettagli
METAVERSI é e altre Realt"”

3- Digital Twin

31:-Digital Twin: cos' e come funziona il modell o del &é6gemell o qi
Condizione necessaria alla realizzazione.

Lo stato.

Tipologiedi  digital twin e quali informazioni racchiudono.

3.2- Come realizzare un digital twin.
L6i mportanza della modellizzazione dei processi, propedeutica ¢
Le competenze nella modellistica matematica
Il ruolo del know  -how umano

Raccolte dei dati piu efficaci

33-Come funziona il modello di 6gemell o digitalebd
Sensori, loT e PLM

Come il modello digital twins puo ridisegnare prodotto e offerta.

Data scientiste  digital twins

34-Esempi di sdgftat wawiend sul mercato italiano
3D Experience Platform, Dassault Systéemes

Teamcenter , Siemens

Ansys Twin Builder

Oracle PLM for Supply Chain Management and Manufacturing

Gemelli Digitali Azure Microsoft

IBM Digital twin Exchange

Rockwell ARENA Simulation

OPUS - Ottimizzare i Processi Usando la Simulazione

Witness




E poiDIGITALETWIN

Nell 6era 4.0 e dell e combinate R

si arriva alla creazione e gestione degli/congiAL TER E GO d.l GI TAL I

Le nuove tecnologiéndw e sftw
e la tracciabilita e rintracciabilita introdotta da sensori e sistemi di comunicazione
sempre pi % i nnovativi, Dbasati anche s

GeneranoSIMULAZIONI di6o GEME L L | VI RTUALI / DI GI TALI
fatti di informazioni, processi e sistemi di analisi e di sviluppo avanzati,
efficaci e funzionali perché integrati, condivisibili e comunicabili.

Applicabili a prodotti, impianti, processi industriali, veicole c c é
E fino a interi Universi paralleli ?

Se cose, persone e aziende del mondo reale haralter ego digitale/virtuale,
la organizzazione e la gestione dovrebbero cambiare approccio,
adottandonuovi modelli di sviluppi e di integrazioni

L Roccia D 1T GL.
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3- Digital Twin
3-Di gital Twin: <co0s

e come funzili ona

Un gemello digitale e unREPLICA VIRTUAILLBggetti, persone, luoghi, infrastrutture, sistemi e dispositi
attivita e processi, fisici, potenziali ed effettivi (gemello non fisicdgngono utilizzati per vari scopi.

A livello industriale, il modello di sviluppo associato al concettmdal twin ha il potenziale per cambiare

/1,

radicalmente la progettazione, la produzione, le vendite e la manutenzione di prodotti anche comple
piu settori.

DN} T AS |t WYANNE NAGLAEINGEENERIRIESCEBI® dlafe il codnpoktigneiaRlil f
sistemi complessi riuscendo a prevedere e prevenire eventuali guasti meccadutendo cosi inefficienz
e costi.

Ad esempio, i team di ingegneria di prodotto e di processo utilizzano il virtuale in 3D e la simulazione
processo per convalidare la fattibilita di un bene.

'y Y2RStt2 05 LISNN¥SUUS RA NAdzy ANB f QAYUISNER 4&A
e criticita vengano scoperti prima che si verifichino nel reale e in modo piu economico e rapido.
Cosicchd RILASCIO DI UN PRODOaWene solo quando tutti i problemi sono stati risolti.

| €

di

QX




Information Mirroring Model

Virtual Space

niornabor

Pracess
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Digital Twin: cos' e come funziona il model | o del

Tipologie didigital twin e quali informazioni racchiudono.

Un Digital Twin contiene tuttde informazioni di ogni oggetto fisicattraverso la susBRAPPRESENTAZIONE

TRIDIMENSIONALdei suoi aspetti livello geometricoa livello meccanico a livello elettrico/onicg;
ovvero del software incorporata, dati di prodotto, i dati associati a sensori e attuatorsempre piu
pervasivi

Grazie a queste informaziogiPOSSIBILE SVILUPPARE A
- dzy QI GUADGAGE ORBAYSHYUDE &2 RSt QARSIFIAZ2YS RA
sulla creazione di un costoso prototipo fisico;

d:

- dzy QI G 0 A DA, icdme héNcRsB dellaicreazibne di un processo, consentendo di prevedere in antic

comportamenti anomali, rischi ed errori.

| gemelli digitali sono in generedlie tipi: Digital TwinPrototype(DTP)e Digital TwinInstance(DTl)e
vengono gestiti attraverso ubigital Twin Environment (DTE).

Ly Ql £ 0N OdomuneéitriDigitalltwindizosodbtto (progettazione efficienteDigital twin di
produzione(pianificazione della fabbricazionepaital twin di performance(ottimizzazione dei dati).




Dalla stampa specializzata.

Per capire meglio i molti dati generati dai prodotti intelligenti interconnessi,
gualche azienda sta iniziando a sviluppare anche uno strumento denominaté ¥YSt £t 2 RA 3

Il gemello digitale € una replica virtuale in-B di un prodotto o processo fisico
Man mano che affluiscono i dati, il gemello si evolve per riflettere il modo in cui
il prodotto fisico (0 un processo) e stato modificato e usato,
e le condizioni ambientali a cui € stato esposto.

Come un avatar del prodotto o processo effettivo, )
Af 3ASYStt2 RAIAGEES LISNXYSGGS EfQFT ASYRI RA
di un prodotto o processo; che potrebbe trovarsi a migliaia di miglia di distanza.

Il gemello digitale puo fornire nuove indicazioni su come
progettare, costruire, far funzionare e assistere i prodotti ; e i processi per produrli.
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3.2- Come realizzare undigital twin.
SIMULAZIONE di Macchine o Impianti di Produzione.

MACCHINE VIRTUALI.

Quando una macchina/impianto e in funzione, e importante che vi sia la certezza che non si verifiche

problemi, ad esempio collisioni, e che il lavoro venga eseguito con la massima efficienza possibil§.

Con adatti softwaree possibile definireun modello di macchineaompleto
per simulare di agire/funzionarecome nella macchina/impianto reale.

Essi si basano su un insieme di elementi software; ad es.:
- un modello 3D della macchina,

- Il software di simulazione delle lavorazioni,

- il software di base per la gestione del sistema

- e 1l software di interfaccia umana.

Essi possono essere utilizzati per la preparazione dell'installazione macchina,
per la formazione degli operatori e per la validazione dei programmi di lavoro.
Con migliori esiti e risparmiando molto del tempo che occorrerebbe

sperimentando solo con la macchina reale

E.Boccia/B.IT sas
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Esempio di applicazioni/software per simulazione di una macchina (da Google)
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.2- Come realizzare udigital twin.

PROCESSI/SISTEMI VIRTUALI

[ QA Y LI2 NXirhoddllitzazidre fdi grocessiropedeutica alla costruzione di Digital Twin.
Undigital twin ha la copia perfetta in digitaletR St £ S Ay F2NXYI T A2y A OKS RS&aONK G2y
processo o un sistema.

Per realizzarlpquindi, prima di pensare alle soluzioni tecniche, una organizzazione doviehiaee tutti i dati relativi
Ff€fQFGGAGAGE NBdvwerS qudli dati diforgineLii¢RdRrdzblkedail degli eventuali sensoripiani di
processo di produziongrocedure operativedati dellacatena di fornitura da unsistema MESVlanufacturing
ExecutiorSystem, il software che gestisce la produttivita aziendale.

Una volta definite le fonti dei dati, uno strumento utile per riunirle potrebbe egddéveiness’rocesdModel and

Notation (BPMN),che rappresenta graficamente il flusso produttivo aziendale con i diversi processi.

| dati vanno infatti organizzati e mappaftper poter esseralentificati in modo univoco dal futuro gemello digitale

cheli assocera agli obiettivi desiderati

Pill si hanno chiagli obiettivi di utilizzodel digital twin, piti sara facilét Y2 RSt £ | NI 2 ¢ & dzf. Dd questl
dati poi partirannaiutte le analisi relative alle attivita,alle prestazionj alle possibili cause di guastalle simulazioni

dei processiche vanno tutte definite in fase di programmazione

La costruzione dizy’ WY 2 RS f 2penmetta i $olo diammpréndere meglidl significato dei dati che vengonc
raccolti e analizzati, ma anchealimentare la conoscenza stessa del processudendola piu oggettiva, standardizzatg
e, di conseguenza, maggiormente condivisa.

Q¢



Progettazione e Analisi dei sistemi

( Test sul sistema reale ( Test su di un meodelle )

Soluzione
matematica
:hlusu

=

Ezecuzione di
simulazioni
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Breve esempio di contenuti.

Modellazione e simulazione dei sistemi/processi

Metodologia alla base degli studi di ottimizzazione e simulazione.

Modelli analitici
Modelli simulativi

Processo di simulazione
. Formulazione e pianificazione del problema
. Raccolta dati e modellazione degli input
. Definizione del modello concettuale
. Implementazione del modello
. Pianificazione della simulazione e Desigof Experiments(DoE)
ARt 2l gqcqRWWI WGdkeUedRt R




Analisi, Simulazione e Controllo DINEE DI PRODUZICNEHSTEMI LOGISTICI.

In molti casi in fase di progettazione prodotti e procegsbssibile e necessario
simulare in modo virtuale il funzionamento/movimento
delle macchine o dei robot e delle linee di produzione.

In questo caso soremulazioni 3Drealizzatecon strumenti software/hardware
appositamente concepiti peprodurre il movimentq
ed ilcalcolo delle tensioni/interferenze meccaniche
possono dare uassenziale contributo
al progetto
al training produttivo
alla organizzazione della manutenzione.

F.Boccia/B.IT sas
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Bologna 2014

Processo di simulazione (da corstynimore)
Esempio dilmplementazione del modello di un impianto
Il modello viene implementato nel simulatore.

F.Boccia/B.IT sas
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Processo di simulazione
Esempio

Simula ilcomportamento di ogni singolo prodotto e di ogni singola macchina
del ciclo.

F.Boccia/B.IT sas
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E per spiegare meglio.




Come realizzare udigital twin.

Il ruolo del knowhow umano.LE COMPETENZE NELLA MODELLISTICA MATEMATICA

¢SIFY RA LINPFSaaAZ2YyAalGA SALISNIA Yy StobtQide di@adE vfiS NA
simulazioneche permettono di rappresentare il funzionamento di fenomeni fisici e sociali.

In tutti gli ambiti, industriale, sociale, eccetera per la costruzione del modello matematice utilizzano
soltanto i dati raccoltidai sensori, ma si devono ascoltareche le indicazioni che arrivano dal personale
cosi da comprendere meglio e piu rapidamente i legami esistenti tra i parametri presenti nelle diverse
del processo e poi i risultati ottenuti.

Con la modellistica matematica e possibile introdutddNA DESCRIZIONE FORMALE DI TUTTE LE REL

a partire dalla conoscenza fisica del prodotto, del processo e dalla conoscenza dei clienti.

Questo procedimento permette di aumentare la base informativa considerata e consente di operare c(
successo anche in casi in cui | dataset disponibili siano di piccola dimensione: ad esempio nei casi in
raccolta dati sia agli inizi o non sia disponibile un vero e proprio storico.

Si pensiad esempig alle applicazioni dnanutenzione predittivan cui non € conveniente o possibile
aspettare di raccogliere dati riguardanti tutte le tipologie di guasti e di rotture che si possono verificare
macchinario.

DN
Cui

Su




3.3 Come funziona il modello di gemello digitale

Sensori, 10T e PLM.

[ I AL NIIFE OKS O2ftf S3lf @lLy i FnadgsT serdsai® Rtrassutiérijabizioras nelgrodddiddzl
Sk2 YyStftQAYLAlIYyG2 Sk2 yStftl ftAYySF RA LINRBRdzZ A2y S OK|S
machine learning.

Il gemello digitale si basa poi su una gestione dPull (Product Lifecycle Managemeim cloud, composta ddiversi
software che seguono le diverse fasi di vita del prodotto/processo.

t 2A yYSEfQF YOAUZ R $driafadediBrSgatiaBoNA3D, siRiNizzand [@réris ¥plecHiche generano
scenari in un unico modello e parametrizzano i componenti dai gedsi dasimulare la configurazione richiesta
personalizzatee accelerare il processo di sviluppo.

Comell modellodigital twins puo ridisegnare prodotto e offerta.
Creando umligital twin, & possibil€apire meglio come ottimizzare le operaziohi dzY Sy (i | NB fscogsie Gm @ A

quindi essere applicate al sistema origin@® y dzyy NRA A OKA 2 Y2t (i2 YAY2NB S dzy| N
Infine, la tecnologia del gemello digitale pud aiutare le aziendehad £ A 2 NI NB { QS &obifréhBleSdgpriel | O
meglio le esigenze specifiche per poi apportare miglioramenti a prodotti, operazioni e servizi esistenti, fornendo Ig lir
JdZA Rl RSEfQAYY20FT A2y Sd

Data scientist eligital twins.

| gemelli digitali possono pure utilizzare sistemi di machine learning e gheklelaborare i dati e produrre nuova
conoscenza. In quanto cloni digitali evoluti del mondo fisico, infatti, portano a nuove opportuwuttaldorazione

tra esperti di prodotto e scienziati dei daili cui compito € analizzare i dati raccolti da una pluralita di fonti al fine di
comprendere le tendenze e generare modelli interpretativi che portino valore alle organizzazioni.



34Esempi di digidtt wiamsed da di model |l azi one/ si mul

Sonadiverse oggi le piattaforme di analisi di dati applicabili alla creazioneddjital twins.
Tra | fornitori principali Sap, Dassa8listemesSiemens, Cisco, Intel; ma anche diversi altri.

Alcuni esempi.

3D Experience Platform, Dass&systemes

TeamcenterSiemens

AnsysTwin Builder

Oracle PLM for Supply Chain Management and Manufacturing
Gemelli Digitali Azure Microsoft

IBM Digital twin Exchange

Rockwell AREN®&imulation

OPUS Ottimizzare 1 Processi Usando la Simulazione

Witness, simulazione ad eventi discreti.
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Programma con dettagli
METAVERSI ¢é e altre Real

3- Digital Twin

3.5- Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi

Manufacturing

Oil & Gas

Sanita

Entertaiment

Casi douso nel contesto urbanistico

3.6- Smart Manufacturing: la nuova era della produzione e iniziata.
Macchine Gemelle 2024: | 06i mportanza
BMW Group al GTC di NVIDIA: produzione virtuale nel futuro stabilimento di
Debrecen

La prima fabbrica senza esseri umani.

3.7- Un gemello digitale del sistema Terra
Destination  Earth (EU). Terra, il gemello virtuale aiuta a simulare le catastrofi.

Appendice

¢t -

del

odoppi oo




3.5 Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi.

Manufacturing: FameccanicdE G NJ A LINAYOALI €A LI I @SN Y2YRAIFIfA RSt
e assorbenti igienicsi e dotata di unavirtual room nella quale puo riprodurre, in dimensioni reali e in 3D, i propri
macchinari per migliore sviluppo del prodotto ma anche per formare i manutentori.

Oil & GasChevron ad esempio, fino al 2024 prevede di risparmiare milioni di dollari in coséirditenzione di
piattaforme petrolifere e raffinerie.

Energia General Electri® I | £ Odzy A | Yy A ddital t8id ai sBi@rgi edicfistiiiehdo tosilarthe Rualla
fase di manutenzione e controllo post vendita. Quando la turbina viene venduta, viene associata ad un gemello

Igit

Il prodotto fisico ha una varieta di sensori che in tempo quasi reale comunicano con la turbina virtuale, fornendo dati

Sanita:i digital twin possono rivoluzionare siaS 2 LISNI | A2y A & Vv A (| NAvEre ud getelld Q|

~

a

digitale di un paziente, con una rappresentazione tridimensionale di organi, 0ssa, sistema venoso, linfatico e neryosc

consente ai chirurghi e agli operatori sanitari di sperimentare le procedure in un ambiente simulato piuttosto che
paziente reale.

Entertaiment in Cina allo Spring Gala Festival in onda sulla CCT (China Central Television),asguiatitroani sono

stati raggiunti dai loro avatar digitalicreatidaObEMP DNJ T A S | € f QLY GSEtf A3SyTl I 1 NI

Ff € QF LIWINBYRAYSY (2 |dzi2YIFI 0AO2 02y dzyQStl 62NI T A2y S R
sono state create delle copie virtuali degli ospiti.
Sport:digital twin sono utilizzati anche per perfezionaeecorse automobilistiche di Formula Ih uno sport in cui ogni

uu

-
— >

secondo conta, usare la simulazione puo aiutare il guidatore e il team automobilistico a sapere quali regolazioni poss

contribuire a migliorare le prestazioni prima di scendere in pista.

Ma le applicazioni per questa tecnologia includono anche piardgoerita a insegnanti, infermieri e medici virtuali
oFal oA adzZ f QLo




Digital twins nelle organizzazioni: alcuni primi esempi
L Ol aA RQdza2z Yy St Oz2yuSauz dzZNbDFyAauAO2o
Considerando tutte le variabili relative alla gestione di una dltteemellaggio digitaleaiuta gli urbanisti a comprendere

O2YS YAIEAZ2NINB f QSTFFAOASYIT I RSA O2yadzyYA SySNHSGAOQR:

applicazioniche possono migliorare la vita dei cittadini
Smart city esiste gia un gemello digitale Siingapore

LaY A & & A 2 ¥ S Clishdi\\RUtdd and $mart Cities  LJdzy 0 F F NJF 33 A dzyISNBE f Q26 )\LF (i
city) a impatto climatico zero entro il 2030. Bologna e tra le citta che parteciperanno alla missione, e, per contribuire
raggiungimento di questa neutralita climatica realizzera il proprio gemello digidadgtal twin dellacitta di Bolognaper

la pianificazione urbanistica.

Un altro famoso esempio digital twin su larga scala e florto di Rotterdam.

In architettura e ingegneria civiledigital 8 A Yy LJdz5 S a4 SNB OA 4l 2 Blding BfordsfiehS @ 2| f «
Modeling

In Italia, il nuovaviadotto di Polceverache sostituisce a Genova il ponte Morandi, ha un gemello digitale.
Dallara,dzy QI T ASYRIF AGFEAlIYlF O2a0NMziGNAROS RA FdzizY206Af A |R

gallerie del vento e altri laboratori, costruisce dei modelli digitali.

SamsungK I RAOKAIF N} G2 RA I @2NINB If LINRPISGI2 abS2yés [lc”)k

personalizzate che compaiono su uno schermo e non sono progettate per essere assistenti digitali ma veri e pro
S3I2 RSttt QdziSyiSo

Non manca chi, confe Q! & a 2 Outdridltaligng Sy O2ft f I 62NI 1 A2y S O2y I { Od

usa idigital twin dei violini per scoprire i segreti delle migliori performance acustiche, aprendo quindi alla ricerca sforic

al restauro le funzionalita del gemello digitale.
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M di Bologna

La visione ispiratrice

Vogliamo creare una citta e un futuro piu giusto,

equo e sostenibile

L’Amministrazione € impegnata nella sfida di portare Bologna ad essere la citta piu
progressista d’ltalia, per migliorare la vita delle sue cittadine e cittadini, contribuire allo
sviluppo dell'area metropolitana e promuovere un modello alternativo di citta in grado di
contribuire all'individuazione di risposte alle sfide economiche, sociali e ambientali.

La costruzione di questa visione passa dalla realizzazione di grandi progetti e
investimenti per la transizione sociale, ambientale e tecnologica e la valorizzazione

delle radici e identita della Citta:

Citta della Conoscenza Missione Clima

Per riposizionare l'asse dello Per raggiungere la neutralita
sviluppo economico e sociale climatica entro il 2030

di Bologna sulla dimensione attraverso investimenti

della conoscenza con la su nuova mobilita, educazione
riqualificazione di una grande e informazione,

area della citta e la creazione efficientamento energetico,

di politiche attive. gestione rifiuti e verde urbano.

Impronta Verde

Per migliorare |la salute delle
persone, la qualita della vita
e degli spazi pubblici con la
costruzione di una grande
infrastruttura verde che
abbraccia tutta la citta.

Piano per |'Abitare

Per affrontare la tensione
abitativa creando diecimila
alloggi nei prossimi 10 anni.

VEDERE INv AAE MAGEHOREDETTAGLIO DEL PROGETTO



















3.6- Smart Manufacturing: la nuova era della produzione € iniziata.

MACCHINE GEMELLE 2024t QA YLIR2 NI F y1 I RSt AGR2LILAZ2ED

Applicazioni e vantaggi ddigital i ¢ A y LIS NJ ¢ DDNIV R 2128 deadife@e®82% Quaindo il virtuale supera il
NEIftSpeéx § Af (-kovedn@tenR&siatTorinoyodganizata daDiitaNddustries World el@dBion
f QAVUOSNBSY G2 RA !/ La!®

BMW Group al GTC di NVIDIgroduzione virtuale nel futuro stabilimento di Debrecen.

Lo stabilimento Bmw di Debrecen, in Ungheria, non esigprira nel 2025 ppure, da oltre un anno sta producendo
automobili, virtuali.

3.7- Un gemello digitale del sistema terra.

DESTINATION EARTH (Hera, il gemello virtuale aiuta a simulare le catastrofi.

Al progetto per osservare le tendenze e simulare gli effetti delle decisioni oggi si €reatmationEarth Destink.

E un progetto dell€ommissione Europeger realizzare un "gemello digitale della Terra".

In effetti, per realizzare il "gemello digitale della Terra", corgigantesco "Data Lake" nel quale raccogliere tutti i dati

disponibili e una piattaforma per la collaborazione tra tutti i centri di ricerca e i poli di competenza che partecipang al

progetto, DestinEdeve integrare le massime specializzazioni scientifiche con una cultura della comunicazione che
il senso profondo della comunita scientifica.

La Commissione finanzia il progetto che viene realizzato da un sistema di centri di rigeidati daEuropearCentre
for MediumRangeWeatherForecastsEcmwj per il modello del clima, Agenzia spaziale eurogsgd €dEumetsat
I'Ageziaper le osservazioni satellitari del clima e dell'ambiente. Il progetto e partito nel 2022 e nel 2024 dovrebbe
avere tutte le componenti principali. Che poi a tappe arriverannaoalello relativamente completo nel 2030.

rila
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VediAppendican fondo
per qualche cenno di un metodo
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E ADESSO e.

IL METAVERSO
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WELCOME TO METAVERSE

.'U
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Diversi Ambienti di Metaverso,
per simulazione di condizioni e di possibili comportamenti

in parallelo agli ambienti reali.
Il Metaverso si popola di mondi e spazi virtuali che abilitano esperienze immersive e generano
valore per le organizzazioni. Si moltiplicano le opportunita di business e le tecnologie a disposizione.

Ciascuno potra fare il suo Metaverso. Ol tre a quel |Zackelberged Me t a

Social Metaverse , Commercial Metaverse , Industrial Metaverse
Sar” neces $agaiteo pé il Metaverso.

F.Boccia, B.ITsas
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Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt™

4 - Metaversi

4.1 Metaverso. Cosa é.

Ma prima di tutto: cos® veramente i

| falsi miti del Metaverso.

Caratteristiche del metaverso.

I Metaverse of Things (MoT ) supera le barriere tra mondo fisico e virtuale

Met av

F.Boccia, B.ITsas
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4.1 Metaverso. Cosa e.
Ma prima di tutto: cosd veramente il Met aver

Una definizione ladavia Qh & &8 SN (i 2 N&A 2 MétdvérsedelRSitRcnivoSli-Milahal & 9
aLf aSil ¢S NE ECOSISTHMNBERS VORPERSIGHENTETERATTIVOINTEROPERABILE

composto da molteplici mondi virtuali interconnegsi cuigli utenti possono SOCIALIZZARE, LAVORARE

EFFETTUARE TRANSAZIONI, GIOCARE E CREAREAESHDO anchteamite dispositiviimmersivi @
Elementi tutti necessari per creare il vero Metaverso.

Kk

GLEf aSdF OSNE2 NI LILINBaSydal €1 LINRPaaAyYl 3INIFYRS
incuidf A dzi SYaA Ay dSNG!A 3uMA raEbresemdziong digialeddiyhoi Stessi.

Un universo digitale che, pecompletg oggi ancora non esiste;
S y2y2ailydS ljdzSadz2z KF 3IAL FTGOGANI G2 t QAYU

LISNJ O2 YLINBYRSNE S 2LILIR2NIdzyAdt OKS |

[ I NRAOSNDI RIff Qh a il NoniglRulditi terhel cbh pl0diXLS dahi, & G A Y I
chein Italia sono frequentatori assidui di almenoo dei 212 mondi virtuali attualmente esistenti




- o~ ~—— < ~F

) Riprendiamo le definizioni di Metaverso

Osservatorio Extended Reality & Metaverse
051023 © #OssMetaverso23

The Metaverse is a collective virtual open space, created by the convergence of virtually enhanced physical
and digital reality. It is physically persistent and provides enhanced immersive experiences.
Activities that take place in isolated environments will eventually take place in the Metaverse.

Gartner
2022

The metaverse is about the convergence of several developments, all of which involve step changes in
technological capability: Metaverse worlds - A mass market for augmented, virtual, and mixed-reality -
Virtual assets powered byz=an innovative web3 technology.

The Metaverse, like the internet, is the next platform on which we can work, live, connect, and collaborate. It's
McKinsey going to be an immersive virtual environment that connects different worlds and communities. There are

2022 going to be creators and alternative currencies that you can buy and sell things with. It will have a lot of the
components of web3 and gaming and AR, but it will be much larger.

Extended Reality Mondi virtuali Interoperabilita




Caratteristiche del metaverso.

Il metaverso puo essere definito commeambiente digitale simulato che utilizza la realta aumentata (AR)

la realta virtuale (VR) e la blockchaimsieme ai concetti base dei social media,qerare spazi di

Interazione che imitano quelli del mondo reale.

In pratica, invece di navigare in internet nel modo in cui siamo abituati a farlo, il metaverso permette agli
utenti diimmergersi quasi fisicamente in una nuova realta.

vdzSaidl daAYYSNEA 2 suSdrio Hi @@rkeStydSeamNirtualdas esl-otchiali per la AR,

app mobili e altri dispositivi. Si puo immaginarlo come un luogo dove il digitale incontra il reale.

[ QARSI 8§ 1jdzStftF RA ONBFINB dzyl &a2Nll RA LYyGSNY|S
Le persone collegate opportunamente al metaverso fanno parte del mondo fisneopossono vedere e
Interagire con cose e persone virtuali che appartengono a un mondo virteatke gli altri non vedono

Occorre immaginaren mondo virtualein cui molte®JSNE 2 Y SQ JA @2y 23 | g2 NI
cose nuove e interagisconotradiloxod Sy T I YIA f 1 a80AFNBE I O2Y2RA{t

NI N

L'accesso al metaverso e semplice: basta registrarsi su una di queste piattaforme e avere un visore
0 un dispositivo per la realta virtualeghe permette di vivere I'esperienza appiema, non e obbligatorio.



7 Osservatorio Extended Reality & Metaverse

IQ Il Metaverso non & un singolo mondo virtuale 051032

|| Metaverso indica perd in realta un concetto piu
ampio rispetto a un singolo mondo virtuale. E infatti
rappresentato dall'interconnessione tra pit mondi
virtuali differenti

Il termine Metaverso viene spesso erroneamente
utilizzato per identificare un singolo mondo
virtuale

Metaverso

I C)

g
=

i 18

. Virtual Virtual Virtual Virtual
Metaverso Mondo virtuale World  World World  World




() Gli elementi chiave del Metaverso

N

Extended Reality

=

\

Realta aumentata, realta virtuale
e realta mista sono tecnologie
alla base del Metaverso. Questi
strumento permettono una piu

profonda interazione con il
Metaverso e sono abilitanti di
nuove esperienze all'interno di

€SsS0o

Mondi virtuali

L P

Alla base del Metaverso vi sono |
mondi virtuali che ricreano dei veri
e propri mondi persistenti in cui gli

utenti possono muoversi
liberamente e incontrare altri

utenti. Le migliorate capacita di

dispositivi come cellulari, tablet e

PC, i miglioramenti nei servizi
cloud e nella connettivita (come
fibra e 5G) e la diffusione dei visori
favoriscono ulteriormente questo
sviluppo

i

() Osservatorio Extended Reality & Metaverse
- 051023

Interoperabilita
. Wy

La nascita di numerosi mondi
virtuali pone il tema
dell'interoperabilita tra gli stessi.
Oggi le principali soluzioni per
ottenere questo sono basate sul
concetto di web3 e su soluzioni
tecnologiche come la tecnologia
blockchain e gli NFT

&




Storia. | falsi miti del Metaverso.

(0p))

Il termine "metaverso" & natmelromanzo di fantascienz&{ y2 ¢ [ Nl aKQ RA1982SI| f { G SLIK
Esempi concreti di metaverso sono considerati i giochi di MM@RP&attaforma di mondi virtualsecond Life
(che, nata ne2003,viene descritta come il primo metaverso o Active Worlds).

Meta Platform Inc viene fondata nel 2004. N2021 assume diecimila persone in Europa per creare il suo metaverso.
Facebook cambia nome META per il metaverso, ottobr@021 Nel 2022 anchépplesi interessa al Metaverso.

Non e pero solo Facebo@kpuntare su questa nuova realta virtuale, che si puo considerare come un vero e proprio
mondo parallelo, manche altre aziende, comklicrosoft, stanno facendo ricerche in questo ambito.

S stanno sviluppandsempre piu anche IERIPTOVALUTHcoin e altre comé&therdi Ethereum utilizzata ad esempio
da Sandbox Gli acquisti possono essere anche reali.

Milioni di utenti socializzano oggi in tempo realeRA GSNA S LIA I G GF F2 NYS R &nché vialet G A|LJ
O2YS WY2YRA a420AfA GANLdzZ fAQE S 2 Flyy2 FRosedaRrl A LI
e il suo Second Life.

DopoSecond Lifemolte altre piattaforme com#&linecraft, Robloxe Fortnite hanno conquistato la scena.
Oggi questi veri e propri luoghi digitali rappresentanopgiti di incontro per le nuove generazigrshe passano
la maggior parte del proprio tempo online.
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Il Metaverseof Things (MoT) puo superare anche le barriere tra mondo fisico e virtuale.

Una delle configurazioni di cugi comincia a parlare ogge il Metaverseof Things (MoT).
Ancora in fase embrionale di sviluppoMEetaverseof Things(MoT) promette di dar vita a
unois pazi o Vi r taneaableacaamncheil mandodisicapn nuovi livelli di
Interconnessione e interattivita

Collaborazione, formazione, industrianolteplici le applicazioni che ne potrebbero beneficiare.

Sarebbe una combinazione tra I principi dell 0

nel gual e oggetti fisici, dispositivi ed ent.
S

Immersiva;una convergenza tra mondo fisico e mondo virtuale; o pazi o vechet ual
abbraccia anche il mondo fisicacon nuovi livelli di interconnessione e interattivita.

0
N

comunicano con lo spazio virtuaJelando vita a rappresentazioni digitali di oggetti e ambienti fisici
sui quali gli utenti possono agire.

Analogamente, oggetti e entita virtuali, tipgi Avatar controllati dagli utentj possonattivare azioni
nel mondo reale ad esempio accendere le luci o regolare la temperatura in una stanza.




MA DOVE SI APPOGGIA UN METAVERSO

(DEVE ESSERE VERAMENTE PESANTE)




Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt™

4 - Metaversi

4.2 Blockchain/web3 (cenni).

Web 3. Cos'e il Web3 e come funziona.
Ldevoluzione del lwwbb3.dal Web
Come funzionailWeb 3.

IlWeb 3 e l'identita degli utenti: i wallet .

Web 3 e Disintermediazione, gli smart contract

Web 3 e la gestione degli asset: i token.




Web 3. Cos'e il Web3 e come funziona.

Web 3.0: cos'e il Weba3.

Quali sono le sue principali caratteristiche, le differenze tra Web2 e Web 3.0, il ruolo della tecnologia Blockchamnmdekste delle su
potenzialita.Come descritto dall'Osservatorio Blockchain & Web3 del Politecnico di Milgn® 9 =+ h [ | 2L h b9 59 2 9]¢
Lf GSNXYAYS 2S6 ylaoOoS 02y f QAYUNRRdAd A2yS RSf 22NIXI R 2c6nRS 2 Sglx
collegamenti ipertestuali.

WEBL1/ KAl YI 2 | yOKS webSatie 2 NI S SBA 2Y2f GA&aaAYA aradSYA Oz2yySla
j dz2 G A RA I Y I Y Sy (laScéssd alledzighgbi dllega@iehi@ipertestualion potendo pero interagire con queste

WEB2 Chiamato ancheveb dinamic& § f QS@2f dzZ A2yS RSf 22NIR 2ARS 2S06 62Somup
S0 T2NIJYAAaOS Acrea® kb tordivitlefefcantiziutbohlingin madd\semplice e immediato

Nel World Wide Web (WWW), le risorse disponibili sono organizzate secondo un sistema di librerie, o pagine, a cuideipuisanc®
appositi programmi dettiwveb browsercon cui € possibile "navigare" vedendo file, testi, ipertesti, suoni, immagini, animazioni e filmatj.
| linguaggiHTML HyperTextMarkup Language), CSSakcadingstyleSheety e JavaScript sono i tre pilastri fondamentali per la creazione
pagine web coinvolgenti e reattiverincipaliEntidi gestionesonolCANN (Internet Corporation of Assigned Names and Numbers); IANA
(Internet Assigned Numbers Authority); IAB (Internet Architecture Board); IETF (Internet Engineering Task Force); WA@e(Weldd
Consortium); IESG (Internet Engineering Steering Group); ISOC (Internet Society).

WEB3La moderna concezione di Web 3.0 nasce ci&dd quando Gavin Wood, fondatore Eolkadot una piattaforma Blockchain,
e cofondatore diEthereumteorizzo l&CREAZIONE DI WHEB DECENTRALIZZAT®eb 3.0 puo essere definito come una nuova versipne
del web fondata su alcuni principi chiave comBRIEOSY G NI f AT T FT A2y S tF O2YLRYAOAfAGL RS
privacy dei dati, la possibilita per gli utenti giossedere e scambiare beni digitali e gestire la propria identtdine senza intermediari.
9aAralz2y?2 RAOSNBS OSRdziS OANDI €S 4SOy Polidid picho dvilpgpd di uin \WghiBX0 baRafofsu
RSOSYGNI EtATTIFTA2yS S O2YLRYAOAfAGL RSA aSNWAT A & archN@ZofeA T T §N
decentralizzati dei dati online.




Web 3.0: cos'e il Web3
Come funziona il Web3.

Con latecnologia Blockchairfvedi) che consente di utilizzarea rete di nodpervalidare e conservare le
transazionieseguite da ogni attore in modo decentralizzato.

DNITAS | ffQAYYdzilFoAfAGE RSEES AYT2N)I TukidafigrabiiB|a ;
storico delle azioni di ogni utenteoffrendo al contempo sicurezza e trasparenza.

In tale sistema dati vengono conservati in modo permanente sotto forma di blocchi di transazioni
concatenati tra loro in modo sequenzialéa qui il nome Blockchain, letteralmeniteO | 0 Sy I RA P f
In un sistema che li rendexmutabili, accessibili a tutti e costantemente aggiornati

Strumenti al servizio del Weh3

In che modo il Web3 garantisce la trasferibilita degli asset, la verificabilita delle transazioni,
la protezione dei dati e tutti i benefici citati.
Glistrumenti di Blockchairrandidati a diventare i principali elementi abilitadgl Web 3.0sono
principalmente trei wallet; gli smartcontract; i token. (vedi)
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WEB 3.0

SEMANTIC CONNECTIVITY DIGITAL Al &
METAVERSE GRAP"OCS (UBIQUITY) BLOCKCHAIN IDENTITIES MICROPAYMENTS 8IG DATA DECENTRALIZATION

vy

In questa figura, le possibili opportunita derivanti dall'introduzione di un Internet 3.0,
ovvero di un web decentralizzato




Web 3.0: cos'e il Web3 e come funziona

Web3e |'identita degli utenti: i WALLE {portafoglio, borsa)

| wallet permettono dicustodire criptovalute dieffettuare transazionie, piu in generale, di interagire con la Blockchai
ARSYUATAOIF yR2 dzyldhogdesto $eivss Wallebrapprésdnin giattdS QA RSy 0 A Gt RA  dzy | d
LIZAOKS LISNX¥YSUUS RA ARSYUGATFAOFNIX 2 Ittt QAYGSNYy2 RSt S (
Web3e disintermediazione gli SMART CONTRACT

Gli smartcontractsono definiti comein insieme di istruzionespresse in linguaggio informatico e visibili a tutti,

che vengono eseguite automaticamente da una rete Blockchain al verificarsi di predeterminati eventi.

Una volta attivato lo smartontractla sua esecuzione e garantita e non arrestabile.

Uno smartcontracte un programma memorizzato su Blockchahe permette di eseguire automaticamente

delle transazioni al verificarsi di determinate condizioni predeterminate dalle pdrtital senso, gli smadontract
rappresentano il principale meccanismo di disintermediazione nel Web 3.0, poichéhiedono un intermediario
incaricatoRA  FI NJ NAALISGdF NB dzy alF OO2NR2¢ NBRIFGG2 az2aaG2 T2
Web3e |a gestione degli assdte risorse)i TOKENgettoni).

| token (gettoni) si definiscono come strumento utilizzaipla gestione di asset digitaff 2y Yy I G A GA | £ f QA
piattaforma Blockchain. | token possono essere utilizzati come rappresentazioni di altri beni digitali o fisici o @, undiri
O2YS fI LINRBPBLINASIOL RA dzy laasSaz 2 tQlFO00Saaz2 | dzy &SN
Tali scambi possono inoltre essere finalizzati istantaneamente coinvolgendo solamente venditore e acquirente.
Esistono diverse tipologie di token: una prima distinzione che puo essere fatta e quekartraungibii e

token non fungibilj anche chiamatiNon FungibleToken(NFT)Gli NFT si contraddistinguono per la presenza di codic

di identificazione e metadati univoci che permettono di differenziarli 'uno dall'altro;

la tecnologia Blockchaiarantiscecheogni NFT sia davvero unico e non replicabjle




Web 3.0: cos'e il Web3 e come funziona

La lista delinguaggi di programmazion& molto ampia, ma i piu utilizzati per costruire il Web3 sono:
HTMLS5 che unisce HTML, JavaScript e CSS a creare e progettare applicazioni sia in Web2 che in Wqb3
eSolidity Af f Ay 3ddzl 33A2 RA CINBRENIS YRA ARNIS/ RAI NZ&ESy | RIf ¢
E poiC++, Python, Ruséccetera.

In conclusione.

[ QA LJ2 (webh deceRtralizzingisponde alla necessita di restituire agli utenti
il pieno controllo dei propri dati e della propria identita online

In questa ottica, la tecnologia Blockchain fornisce strumenti che offrono agli utenti
privacy e controllo sulla propria identita,
riducendo o eliminando la dipendenza da attori terzi.

Sebbene vi sianancora diversi passi da compiere
verso una piena realizzazione del Web 3.0,
guesto nuovo paradigma rappresenta una significativa e discontinua evoluzione del web,
destinata ad avere un forte impatto per gli utenti, ma anche per aziende
e istituzioni pubbliche che ogni giorno utilizzano Internet per i propri servizi.
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La Blockchain: cos'e e applicazioni

Unadefinizione di Blockchaifa cura diOsservatorio Blockchain & WebBplimi).
LaBlockchair(letteralmente ‘tatena di blocchi"consiste
In unatecnologia che consente di gestire e aggiornanmej/modo univoco e Sicuko
un Registro contenente dati e informazioni in maniera aperta, condivisa e distribuita
aSyll fI ySOSaaiaidt RA dzyQSyidAdtr OSy
Sfrutta le caratteristiche dina rete informatica di nodi
(ossiacomputer della rete aventi una copia del Registro Blockchain

LaBlockchain puo essere utilizzata per disintermediare interazioni di varia natura,
consentendo puredi fare a meno di banche, notai, istituzioni finanziarie e cosi via
Altre modalita di utilizzo variano daltaeazione di processi sicirift f Q dadioviimadelll d2intérakione

La rivoluzione digitale delBlockchain e nata dal Bitcoin, la prima criptovalutBa allora la tecnologia
si e evoluta e ha dimostrato il proprio potenziale in diversi settori, oltre a quello finanziario.

Oggii principali ambiti diapplicazione della tecnologia Blockchanossono essere divisitiie macroaree
gualilnternet of Value Blockchain for businessDecentralizedveb.




La Blockchain: cos'e e applicazioni

Il mondo della Blockchain e molto vaghni piattaforma ha i suoi vantaggi e le sue particolarita.
Tuttavia,e possibile identificar® caratteristiche comuni a molte delle Blockchain presenti oggi
e cherendono questa tecnologia molto sicura e affidabile.
Digitalizzazione Trasformazione del dati formato digitale e criptati
Decentralizzazionele informazioni vengormegistrate, a pagamento, distribuendol&a piu nodi per
garantiresicurezza informatica e resilienzkei sistemi.
DisintermediazionelLe piattaforme consentono di gestire le transazsgmza intermediariossia senza Ig
necessita di affidarsi a una terza parte.

Trasparenza e Verificabilitdl contenuto deRegistro e trasparente e visibike tutti ed e facilmente

consultabile e verificabile.
Programmabilita dei TrasferimentiPossibilita dorogrammare determinate azionthe vengono

effettuate al verificarsi di certe condizioni.
Immutabilita del Registro Una volta scritti sul Registrioglati non possono essere modificaenza il

consenso della rete.

Tra iprincipali linguaggidi programmazione blockchain ci sono
Solidity, Vyper, JavaScript, Rust, C++, BldBcetera




La Blockchain: cos'e e applicazioni

Evoluzione della Blockchain

Latecnologia dei registri distribuiti (DL8Ma gia in circolazione da molto tempw®! 200902 Yy f QA y G|NJ
di Bitcoin. Dalla nascita della prima criptovaluta sono state condotte numerose sperimentazioni e studisu
LIAF GOF F2NXYS SaArAadaSyaA S &adzi OF A RQdza2 oo

Nel2022si assiste allaiffusione del termine Web3 e alteescita delle applicazioni costruite su piattaformg
pubbliche.

L'adozione di questa tecnologia e adesso in costante cressi@nno dopo ann@ttrae investimenti da ogni
parte del globo.

Sicurezza della Blockchain
LeBlockchain non sono dei comuni registri, incorporano, infatti, gedlerieta uniche in grado di offrire

diverse opportunita in ambito business.

| valoriche stannalietro alla tecnologia Blockchaiispecchianan tutto e per tuttole motivazioni per le

guali e stata creata.

La Blockchainasce, infattijn risposta alla crisi finanziaria del 2008. Allargando le vedute oltre al mond¢
finanziario,la Blockchain nasce per dare alle persone uno strumento digitale sicuro, trasparente,
decentralizzato e disintermediato.



La Blockchain: cos'e e applicazioni

Applicazioni di Blockchain e Web3
LaBlockchaire ilWeb3stannoevolvendo il panorama tecnologico mondiale, introducendo una vasta gamma di applicazioni weno\ati

Queste tecnologie non si limitano piu alla sola gestione delle transazioni finanziaseest@ndono in modo trasversale aalse
tipologie di applicazioni.

Talisoluzioni innovativgpossono essere suddiviseSigategorie.

1. Internet of Value costituita dalleapplicazioni incentrate sugli scambi di valgrquesta categoria comprende criptovalute, che
hannoaperto la strada a unauova forma di moneta digitalele stablecoin che offrono stabilita attraversancoraggi a riserve reali
e le monete virtuali proposte dalle banche centra@BD@Central Bank DigitaCurrency.

Lecriptovalute. Definizione semplicée criptovalute sonanonete digitali decentralizzateehe utilizzano tecniche crittografiche per
garantire la sicurezza degli scambi tra gli utenti.

Bitcoiné la primaONA LJG 2 @ f dzd F = YI y2y 8§ LIAG f QdzyAOlF ® bS3It A depgise Wer y
contano almeno un migliaio. Sono strumenti finanziari alternativi. Si tratﬁhhreum Litecoin Polkadot Algorand, Cosmoseccetera
LeStablecoin Hanno le stesse proprieta nuove deliptovalutel y O2 NI S LISNB | f f | GFroAf AlL A
Quindi,W @ | Gtakifh

Lacriticita principaledelle criptovalute da volatilita® [ QF YR YSy G2 &AOKAT 2FNBYyAO2 RA | dzSa)i 2
infatti il limite piu grande alla loro adozionkfunzionamento delléstablecoirtpermette di superare proprio questo limite.

Allorale banche centralin vari Paesi sono spinte a esplorare le potenzialita della tecnologia alla base delle criptovatuéaiger

le versioni digitali delle loro valute nazionglnote come CBD®@ differenza delle criptovalute, le CBDC non sono decentralizzate,
masono supportate da un governe costituiscono una passivita della banca centrale.

In Europaad esempio, si sta discutendo @egjital Euro,una proposta di valuta digitale emessa dalla Banca Centrale Europea che
coesisterebbe con il contante e rappresenterebbe un'alternativa sicura, economica e ampiamente accettata per i pagdaaienti dig



La Blockchain: cos'e e applicazioni

2. Blockcahairfor Businesssettore che comprende applicazioni che sfruttaned¢aologia Blockchain

per ottimizzare processi tradizionali aziendalnclude latracciabilita della supply chain, ¢estione dell'identita digitale,

| titoli finanziari tokenizzate molto altro ancora.

Si tratta di applicazioni della tecnologia Blockchain che si focalizzano su progetti che mirano a dare piu efficienzajai
processi aziendali tradizionali. Questo particolare utilizzo titiaoclogia a registro distribuito trova applicazione in

vari settori, dalla logistica alla moda, all'agricoltura, al mondo finanziario.

3. DecentralizedNeb (Web 3. in questa categoria € l'universo déonFungibleToken (NFT) e débllectiblese

delle Applicazioni decentralizzat®@pp e le Selbovereigridentity (SSI) e le Organizzazioni decentralizzate (DAO)
@W@SRA YS3ItA2 FFNBH2YSYIUA AYy WYW2So600X

NET(NonFungibleToken) vedi Web3

CollectiblesUn popolare utilizzo degli NFT in ambito retail riguadedareazione e la vendita dimmagini collezionabili
233SO0A RAIAGE T A CHlEctbkd DA LIWRY AR 2RRETAFMUOAZE § OSN§

collectibles trend sicuramente facilitato dalla semplicita di realizzazione degli NFT

SeltSovereigndentity (SSI) e Blockchailhtermine SSI indica un modelldagntita digitale decentralizzatbasato sulla
tecnologia Blockchain, chiestituisce agli utenti itontrollo sulle proprie informazioni personalia SeHSovereign
ldentity consente infatti agli utenti di generaren identificativo univoco, controllato attraversoneccanismi crittografic
simili a quelli utilizzati nelle transazioni su Blockchain come Bitdéineseum Il modello SSI mira a superare i limiti de
AAa0SYA RA ARSYUGATAOFITA2YS RAIAGIES OSYUGNI f AT 19PIA =
un esempio).



https://blog.osservatori.net/it_it/spid-identita-digitale-guida

La Blockchain: cos'e e applicazioni

DApp. LeDApp(acronimo di'DecentralizedApplications") costituiscono una rivoluzione nell'ambito delle applicazioni
online: a differenza delle app tradiziondd DAppsfruttano le piattaforme Blockchain e la loro rete distribuita anziche

affidarsi a server centralizzati. NI YA (0 S QI LILI2 318 DADpconsehtdno di ihtdddiyeG&rtizAinhavativi
impensabili nel Web2come per esempiv Q f S y R A-tg-HIS S@sdmpiéstiti tra utenti senza intermediaii

Un ulteriore elemento distintivo delle applicazioni decentralizzédegestione dei dati Le app tradizionali richiedono
I'accesso ai dati dell'utente, mentreD&ppsulla Blockchaipermettono agli utenti di utilizzareda soli la propria

identita® / A5 O2yaSyidS dzyQAy i SNI T A2 yDRppsohodvarig é reoNdvtisdrse traifldro. 2

DAO/ 2aQ8 S 0O2YS Fdzy1 A2yl dzyl 51! h

LeDAO(acronimo di'DecentralizedAutonomousOrganization') rappresentano un innovativmodello di organizzaziong
basato sulla Blockchain.,eDAOsono una tipologia ditommunity onlinedi proprieta collettiva degli stessi membri della
community. Essendo entita autonomamente gestite, permettono agli utenti di prendere decisioni democratiche
attraversovotazioni decentralizzateiducendo la necessita di intermediari fidati.

| progetti Blockchain nel mondo

Nel mondda diffusione della Blockchain in ambito aziendale e in costante cresti@gaimprese continuano a guardarejla
Blockchain come uno dei grandi paradigmi innovativi del prossimo futuro.

In particolare, il 2023 ha evidenziato importanti segnali di consolidamento per il settore. Tali progetti coinvolgondi gen
OdzaG2RAI S Ay @SadAyYSystaRlecoingCBOGLA LJi 2 @ £ dzG ST f Qdzi At AT TP
In questo ambito si trova il gia citato Digital Eurche potrebbe rappresentare una potenziale rivoluzione dei pagamgntsi

nel panorama finanziario europeo
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4 - Metaversi

4.3 Metaverso. Dove si trova.

Dove si trova un metaverso ?

Alcuni dei principali siti odierni che permettono agli utenti di entrare
in un importante metaverso.

Met aversi con ambienti pronti all duso.
Alcuni tipi di Metaversi, adatti a costruirci e a popolarli; a pagamento.

| rischi collegati a un Metaverso.
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4.3 Metaverso. Dove si trova.

Dove si trova un metaverso ? - - X i
I metaversca A O NR @I &adzf f Qdzf 0 A Yl OS NeWilsipy@Scederk tramifeiuis N3/ S|i
browser(navigatore) e/aun headset(cuffia)di realta virtuale.

Il metaverso € una struttura tecnica informatica condivisa, spglzi virtualial suo interno possono anche
esserecreati dagli utenti stessche poi li metton@ disposizione di altri utenti.

Il Metaverso puo essesa centralizzato che decentralizzatbasato su di una blockchain.

Non esiste un unico metaverse non ne esiste un unico proprieta@ynuno puo creare un suo metaversda
Ci sono diversi modi e diversi siti web che permettono di entrare nel metaverso.

/| Q8 0 A @naEgha comassione a internetdelsupporto di diversi strumentida un semplice
dispositivo digitale &ieadset(cuffia) e/o tuta, in base al tipo di applicazione che si decide di utilizzare.

Entrare nelMetaversoDecentralande facilissimg
basta andare sul sit@reare un accountonil proprio Avatare iniziare l'esplorazione.
Sandbq, poi e un Metaverso virtuale diventato popolare da quando collabora con Meta.



Metaverso. Dove si trova.
Alcuni dei principasiti odierniche permettono agli utenti di entrare in un importante metaverso.

Meta-Facebooly | Gddzl £t YSY (S Af YSilFI gSNBR2 RA aSal 8§ IO
per la quale & necessario avera i (I I Weadz8Adi O dzF T A |, sviigpatdldede 8ud.O | 0
Decentraland e una piattaforma caratterizzata da una realta virtuale in 3D in cui gli utenti possono
acquistare NFT mediante taiptovaluta MANA Il metavers@reato daEthereumpermette agli utenti

di camminare, incontrare altre persone, creare edifici virtuali e molto altro ancora.

Earth2 e un metaversgeolocalizzatojl che vuol dire che ogni luogo esistente nella realta ha una
rappresentazione digitale in Earth2

Sandboxe un metaverso su blockchain, che permette agli utenti di monetizzare i propri beni utilizzandp
Il token (gettone)SAND sviluppare attivita e giocare in ambiente di realta virtuale. Con similarita visive a
guello a blocchi dlinecraft (Giochi e avventura).
Stageversee una piattaforma virtuale per esperienze immersive, specializzata per permettere agli utenti c
assistere a concerfirazie a tecnologia 3D ed effetti speciali.

aSil SNARAA O2Yy | YOASYUA LINRYOGA |ff Qdza?2
Spatial - SpacéMetaverse- VR Chat: App per progettare spazi virtualligscreenper socializzare
Meeting Place




Metaverso. Dove si trova.
Esempi di alcuni tipi di Metaversi, adatti a costruirci e a popolarli; anche a pagamento

a) Piattaforme aperte e libere
- Decentraland(e Genesys City): sotto blockch&on citta, terreni, immobili, giochi, musica, valuta interna, NFT,
proprieta da gestire; organizzata e gestita dalla DAO

- Sandbox sotto blockchain (simile Recentralandl- Cryptovoxels per NFT e Criptovalute

- SomniumSpace Simile a&Decentralangdma con possibilita di usare visore o dispositivo XR

- XX 5 A QA &AM 2NFT Wolds Mairiz Wdrld- Genesis Worlds Substratac Upland

X XXX XD

b) Per il Gaming

Axielnfinity, Aavegotchi Alien Worlds, Big TimByoVerseCradles, Crypto Tank3ettorizon Ember Swordsnjin
F1 Delta Timd)lumium LegacyMirandus My NeighborAlice, One Rate, Star Atlas, Wilder World

X XXX XD

c) Con maggiori effetti di Realta

- Wolf Digital World con uso di metgcanner per ottenere le grafiche digitali di oggetti

- Matterport: per scanning di spazi fisici

- Objectcapture, di Apple: per iPhone

X XXX XD

d) Per il commercio

- BosonProtocol

- High Street

/////




Metaverso. Dove si trova.

| rischi collegati a un Metaverso.

Nonostante diverse previsioni di crescita del Metaverso, ad esépapioer,
f QAYLEZ2NIIIYGS a20AS0L RA O2yadzZ Sy1T1 |
cheil panorama delle tecnologie, e dei loro utilizohe ruotano attorno ad esso,
e ancora frammentatg motivo per il quale
suggerisce alle organizzazioRRUDENZX St f QAY O3S Aa U0 ANB A Y

Lf aSdlF gSNBR2 S f QlFdzYSyid2z RSt Qdza?2
una crescente complessita; e con maggiori rischViliNACCE
per violazioni, interruzioni, identita e costi materiali in quelle applicazioni.
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Programma con dettagli

METAVERSI é e altre Realt®
4 - Metaversi

4.4 Metaverso. Come e fatto.

Come e fatto.

Entrare in Metaversi.

Contenuti dei metaversi.

Alcuni Strumenti software per creare i metaversi.
Linguaggi usati

Problemi principali dei metaversi

Capacita tecniche, scenari aziendali e valore applicativo
La sinergia con blockchain e le DAO industriali

Come aprire un negozio nel metaverso

Metaverso Industriale: Trasformazione e Innovazione per le Imprese Manifatturiere

Dal metaverso al meta lavoro?
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4.4 Metaverso. Come é fatto

Come e fatto.

Il metaverso e costituito daggetti, strutture, persone e prodottrealizzati da diversi

utilizzatori,per mezzo di piattaforme tecnologichehe possono aprire dappertutto
nuove opportunita creative e commerciali.

Secondo una ricerca Deloitte possono esisleesaree di utilizzazione
Gonsumatorie Imprese
| due modelli distinguibili di metaverso confluiscono pendn unico ecosistema simbiotigo

dove le persone potranno interagire sia con la parte aziendale che con quella consunper
bStft QAYGISNLINBGIT A2yS RA 5St2A00GSE 1 RAGAAAZ2Y
FffQdziAft AT T2 RSt &ASNWAI AZ2O

In conclusionde persone de aziendeche nascono o si sviluppamoguel contesto

POSSONO poavere un riscontro praticmella realta fisica
generando un valore economico reale.



Figure 2: Ecosystem of the Consumer and Industrial Metaverse
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7) Osservatorio Extended Reality & Metaverse

) Mondi virtuali Consumer e mondi virtuali Business oy

Mondi virtuali Consumer Mondi virtuali Business

Piattaforme progettate per sviluppare spazi e &
mondi virtuali privati accessibili a

discrezione dell'azienda e personalizzati che

rispondono a specifiche esigenze

Mondi aperti e liberamente accessibili a
chiunque, progettati per intrattenere gli
utenti con una varieta di esperienze e attivita
e per offrire allo stesso tempo una piattaforma
per la creazione di esperienze




() Osservatorio Extended Reality & Metaverse

O 1 principali ambiti applicativi 051023

Comunicazione Nuovi spazi pubblicitari
& Marketing

Brand positioning su nuovi target

Esperienze immersive a supporto delle attivita di vendita

Vendita Aumento dei canali di vendita

Ampliamento dell'offerta e dei modelli di business

Nuovi modelli di assistenza e relazione con i clienti

Post-vendita

Nuovi modelli di formazione e recruiting

Spazi collaborativi virtuali

Simulazione delle attivita e della progettazione dei prodotti

Cooperazione e interazione a distanza

POLITECNICO osservatori. ol
| Q.’:’t::tzh;' yovation ]7

MILANO 1863




Metaverso. Come é fatto.

Entrare in Metaversi.

{A Ll2aaz2y2 AYRAODGARdZ NS5 RdzS Y2RA LINAYyOAL

In Realta virtuale un ambiente di simulazione 3D che permette agli utenti di interagire] cc
un ecosistema virtuale il piu vicino possibile alla realta, cosi come viene percepita da} st
impiegati; in generéa vista, con occhiali speciai f QcorddRlIR cuifiee il tatto con

delle appositéute e guanti

In Realta aumentatameno immersiva della realta virtuale, pédrcd 3 A dzy 3 S  dzy B
digitale a quella che & la realta in cui viviamo grazié f Q dzi A f. Ghe poBsonia &ssefes
utilizzate tramite deglocchial, o anche con udispositivo mobile

Ci sono poi delle PiattaforntemeRoblox Decentralande Minecraftche permettono agli

attraverso browser(navigatore)o dispositivi mobilie una buona connessione a internet



- W -w W

() Metaverso: tecnologie di Extended Reality

7 Osservatorio Extended Reality & Metaverse
05.10.23

| device immersivi si stanno sempre piu diffondendo
(diventeranno presto oggetti mainstream?) e migliora anche
la qualita grafica dell'esperienza

UX e device

Visore Meta Quest Pro Visore Apple

‘ . ' | . N 14,3 min
Google Glasses Visore Meta Quest 3 "'°I'“'“
. S x 2020 2022

Volume di vendite di Visori nel
mondo

19,1 min

2021
Fonte: Statista

POLITECNICO ‘ ﬂosservaton et
MlLANOlOb} J - 1




Metaverso. Come é fatto.

Contenuti del metaversi.

In ambienti virtuali, immersivi possono essere presdetni digitali/fisici, immobili, oggetti di arte e media
carte/oggetti collezionabiliAvatar( 3 D d | p e r s o0 aceess(agpersoms addoghiyome di Avatar,
accessori di Avataridentita digitali, valute,valore digitale NFT o certificati digitali. Eccetera.
LaGestionevi ene ef fett uat adauna DAG(Deeentralzedutdrmmoun®rganiaton)n

(@)

NFT (Not FungibleToken)

| NFT in genere sonoertificati di proprietarilasciati su opere digitali, 0 meglio, dei veri e propri

0 S meontracH .

Nulla di diverso, insomma, rispetto ad certificato di proprietad i undopera doart e,
solo che, nel caso specifico, afferente a beni immateriali.

La propriet”™, | @enadgaantiatramee il sisiema ockchdencltiundué puo creare
propri NFT da poter rivendere su siti dedicati o sui vari Metaversi.

In definitiva, tutto cio che fa parte di un Metaverso, e lo compone, puo consistere in un NFT, se ad esqo €
correlato un certificato di proprieta.
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Metaverso. Come é fatto.

Alcuni Strumenti software per creare i metaversi.

Piattaforme per Progettazione 3D, App VR/RA/XR, Digital Twin

- Unity Tech.iex Unreal Engine(Epicgames): generali/completeAutodesk Maya effetti visivi per film e TV
- Blender:.completo per rendering, modelli, grafiche 3D animaf@nema 4Dper dare movimenti ai 3D

- ZBrush per scultura digitale di avatar

-ecX

Open source
- Open XRper molti visori e dispositivi XR/eb XRoer Javascripgtper molti visori e dispositivi XR

- WebAssemblyper i linguaggi dei file XIXR Engineper ingegnerizzare gli ambienti

- VRM:per memorizzazione di informaziertWebGPU per grafiche 3D e processori grafici
- Dat: per condividere dati tra computetFPSper memorizzare e condividere dati in reti
- ecX

E altre Piattaforme digitali.

Alcuni Linguaggi usati

Ad esempioC#(per blockchain)Java, Python, Rug&t X @

Uno dei linguaggi piu diffusi per la creazione di mondi virtuali &BML(Virtual RealityModelingLanguage),
capace di rappresentazioni 3D interattive e fruibili anche attraverso il web.




Metaverso. Come é fatto.

Problemi principali dei metaversi.

Sono tuttora:

- trasportabilita, interoperabilita di contenuti tra metaversi e le valute differenti

- differenze di compatibilita di hardwares, formati dei files, delle grafiche tra metaversi differenti
-ySOS&aaAlt RA WO2YUNREE2NAQ S WAYOSaldA3dlr G2NAQ
-ecX &

Quanto costa uno spazio nel metaverso?
Quanto cosa un terreno nel Metaverso? Ad esentgioase di acquisto per un terrentel Metaverso e di
5000 MANA (valuta diDecentralangpari ca. 0,591 euro), 0ssi&.700 euro

Quanto costa comprare una casa nel metaverso?

Non esistono prezzifissi € S RdzS LINAYOALI A LA GOl paedES OSY
dove costruire casa.

| prezzi dei lotti a inizio 2022 erano rispettivamenit& 000 dollariperun lotto da 16 x 16 metrsu
Decentraland e di12.700 dollarisuSandboxper uno da 96 x 96 metri (13 mar 2023).

R 2

. DUCUIQ, D.TToAo LIJ



Metaverso. Come e fatto.
Scenari aziendali galore applicativa

Nuove opportunitache il metaverso, specie industriale, puo offrire alle imprese in vari scenari specifici.

Le possibilita sono svariate, come:

s Una formazione rapidaesicula SA RALISYRSY G A | 00 NJ @S tdliréale ambientey
di lavoro.

¢ Poter simulare prima di eseguire o consegnare

s Utilizzare la realta virtualgoer eseqguire degli interventi dnanutenzione

¢ Collaborare con altri soggetti sulla progettazione e produzione senza limiti fisici

7 Eccetera.

Questi sono solo una parte degli scenari operativi possibili che creeranno un valore applicativo senza
precedenti.

Ogni impresasulla base del proprio modello di businggtra creare nuove strategie e tattiche per
migliorare la propria efficienza e fluidita operativa
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Metaverso. Come é fatto.

La sinergia cote DAO industrialie laBlockchain

UnaDAO ha lo scopo di codificare le regole operatdiaina specifica organizzazione per il relativo
software di gestione.

Cio permette dottenere trasparenza e disintermediaziorda un ente centralizzato.

Praticamente, le DAO consentono di digitalizzare non solo le transazioni ma il vero e proprlo fun2|on
RA dzyQZNJEIIy)\IT-I)\ZYS I LI NOANB RI NB3I2ES

ConBlockchain e gli Smantontract, si apre un nuovo scenario ecosistemamve la collaborazione
sara favorita dallanaggiore fiducia transazionalePossono quindi nascere organizzazioni autonome
decentralizzate di tipo industriale o di tipo Business to Business (B2B).

Ovvero potecollaborarecon altre organizzaziofacendo levasullecaratteristiche di immutabilita e
trasparenzalJNR LINA S RA 0f 201 OKFAY® LYy |jdzSad2 Y2ZR2 &aa
per operare con altri soggetti che non si conoscono direttamente. Questo potrebbe aprire le porte ad
un ecosistema di imprese basato sulla collaborazione aperta e trasparsatea discriminazioni.

Sara possibile per tutti partecipare a questo ecosistema produttivo autonomo, trasparente e inclusivo.




Metaverso. Come é fatto.

Come aprire un negozio nel metaverso
Aprendo un negozio nel metaversolienti che non possono fisicamente accedere al negozio reale
possono comunque godereddly QS a8 LISNA Sy 1 | R AchenénatiebbafavekeXonS NR A|D |
dzy’ & & S Ycodinle©sS ¢ S

Ma come avviare un negozio nel metaverso?
Il processo non e poi troppo distante da quella da seguire nel mondo reale (o digitale) per aprire un guialu
tipo di business.
5StAYSEFENBE S QI draYAYyi-dineydealisbhding ¢ dSsa (o nella loro versione Avatar),
Iniziare a delineare la giuskirategia per entrare in contattacon loro.
Comprendere come funzionano spazio e la valuta virtuali
Creare diversi canali di marketingprima di entrare nel metaverso, assicurarsi di aver costruito una fortej
presenza online e iniziare a diffondere li il futuro spazio virtuale.
Creare il negozio nel metaversee si vuole creare un proprio spazio virtuale, come haNakieland
occorrerascegliere una piattaformaa cui affidarsi ecquistareal suo interno un terreno virtuale prima di
poter iniziare a costruire il negozio.
Pensare a esperienze interattivéd metaverso e fatto di esperienze. Piu si creeranno attivita interattive per |
clienti, piu questi vorranno interagire con il brand e acquistare i propri prodotti.




Metaverso. Come é fatto.

Metaverso Industriale: Trasformazione e Innovazione per le Imprese Manifatturiere.

Il Metaverso Industriale utilizza una serie di tecnologie avanzate per areareppresentazione digitale
di sistemi complessitomemacchine, fabbriche, citta, reti di trasporto, impianti industrixli

Queste rappresentazioni virtuali possono essere utilizeatenonitorare, simulare e ottimizzare

Il funzionamento di ciascun sistema in tempo reatdfrendo un ottimo livello di dettaglio e precisione.
E per prevederne le evoluzioni o le criticita.

Le tecnologie cardindel Metaverso Industriale.

Sono molte le tecnologie che contribuiscono a questa innovazione e costituiscono la base tecnologicq sul
guale si fonda il Metaverso Industriale. Di seguito le principali.

Digital Twin, 0T, Intelligenza Artificiale Machine LearningCloud,Edge ComputingReti e loro connettivita

[ 01 &S RADgth MinGSyOKS SRS &#SilF OSNE2 LYy Rdza G NR I
La Blockchain assicura il livello di sicurezza e di privacy.
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Metaverso. Come é fatto.

Metaverso Industriale: Trasformazione e Innovazione per le Imprese Manifatturiere

Il metaverso industrialesi prestaaessete R2 G U F 02 Ay dzy QF YLIA | , ché Spdzigno t| F
dal manifatturiero ai trasporti, dalle utility allo sviluppo urbano, dalle automotive alla medicina.

Per applicazioni ad esempio giogettazione,design ingegnerizzazionggst e convalida ottimizzazione,
manutenzione Virtual Commissioningformazione e training

DNJ T A S digitaftvidZal & alti® fecnologie avanzate, le aziende possono pure compreuieee
NARAZNNE f QAYLI G2 | YoNIAD ARSI REf £ & SINE NEvR IS NS AS §
circolare.

La futura possibilesimbiosi cof QQ! RRNUOAB DO G dzNA y I Qb
Si puo credere inoltre che la convergenza tra additive manufacturing e metaverso industriale sia possjbile
e anzi, con il tempo, e creare una simbiosi.
Progettisti-creator virtualipotranno
definire nel loro luogo il prodotto da fare poi
Inviare il suo modello digitale ai lontani centri stampa 3D, destinatari virtuali
La produzione fisica avverra poi in quel lugdmnitando i trasporti di modelli fisici non piu necesdari.



Metaverso. Come é fatto.

Capacita tecniche. Dal metaverso al mdéavoro.
Le professioni necessarie per/nel Metaverso

Alcune delle competenze che si rendono necessarie.

Lt aSill OSNR2 02S060 o0 O2YLINBYRS f QdzyA dSNE2Z2 RA
GAGE yS3A21 A YdzZASAZ AyaildlttrFrT A2yA S LINRPISGGA
al mondo reale, quanto una estensione di esso.

E cio, ovviamente, richiedera occhiali VR e guantiadion capture

Ma occorreranno anche molteplici nuove e specifiche competgureretutte le realizzazioni e le successive
gestioni di Metaversi.
Queste figure professionali specificemprendono ad esempio:
programmatori, sviluppatorj ingegneri del softwareesperti di Blockchain
Maanchel A WO2 & i N3izichiegtdhh ©lid&kcompeténgeprogrammazione
(linguaggi C, C#, C++, JavaScript, Pyti8woiliditye Rust) Cloude ovviamente AR/VR,
oltre che una profonda comprensiodegli ecosistemi decentralizzati@gellesoluzioni Blockchahhased
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Metaverso. Come e fatto.
Dal metaverso al metkvoro. Le professioni necessarie per/nel Metaverso
Inoltre.

Architetti del Metaverso
[ 2YS 3t A FNOKAOGSGUUGA RSt Y2yR2 AaNBFIfSéEx FFyOKS 1jdzSt €

A

Immaginare, progettare e dar vita a nuovi mondi interattivi, ambienti virtuali ed esperienze 3D immersive, coinvol@gent

e fortemente attrattivi.
Specialisti del marketing, event planner, storytellecententcreator

Nel Metaverso non possono mancare figure dedicate a campagne pubblicitarie, con esperienze immersive e coifvolc

In quella speciale situazione ai confini del fisico e del digitale.

MetaverseProduct Manager

| product manager avranno il solito ruolo cruciale nel realizzare un prodotto, un evento o un mondo virtuale nel
Metaverso, nonché nel gestire il budget, far si che vengano rispettate le scadenze e che il prodotto soddisfi le as
delle persone.

Responsabile della sicurezza in metaverso

Nel Metaversofornire sicurezza e protezione sara un elemento chiae¢ modo in cui vivere e lavorare. Nel comples$o

mondo del Metaverso, quindi, ci saraRasponsabile della sicurezza
Stesso discorso pkx riservatezza dei datilegli utenttavatar che abiteranno i mondi virtuali: poiché nel Metaverso

tutto fara affidamento sui dati, ci sara bisogno di figure che si occupino di tutelare la privacy e i dati dei vari utenti.

Questi profil| oltre a essere specializzatllematerie quali diritto, regolamenti comunitari e internazionali, gestione €

Dett

protezione dei dati personatipvranno anche possedere forti competenze digitali specifiadpgali data mining e coding




Metaverso. Come é fatto.

Dal metaverso al metkvoro. Le professioni necessarie per/nel Metaverso
X dnoltre.

Guida turistica virtuale
Essendo il Metaverso un ambiente completamente nuovo, i visitatori alle prime armi avranno bisogno di una sort[J
S

RA G3IdzZARI GdzZNAAGAOFEéd® vdzSad2z2 NHz2f2 NAOKASRSNEL |f LISN
Pt ft QAYGSNYy2 RSt aSilF@SNE2® [ S IFdzA RS GdzNAAGAOKS @A NI d
una vasta conoscenza degli spazi virtuali.

Agenti immobiliari virtuali
Inoltre per vendere terreni saranno necessari agenti immobiliari. Le persone in questo ruolo saranno responsabill
della gestione della proprieta, dello sviluppo, della consulenza e del marketing relativo.

Designer di abbigliamento avatar

Uno degli aspetti piu particolari del Metaverso e che possono esistere in un mondo virtuale degli Avatar il cui
comportamento deve essere simile a quelli nel mondo reale. E dato che gli avatar nel Metaverso sono una
rappresentazione virtuale di noi stessi, le persone vorranno possedere una bella apparenza. Qui entrano in giocq gl
stilisti del Metaverso che per gli avatar si occupano dello sviluppo di oggetti e accessori necessari e acquistabili gomg

~ ~ ~ Ve ~
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Programma con dettagli
METAVERSI é e altre Realt™

4 - Metaversi

4.5 Metaverso. A cosa serve.

Per cosa é utilizzato (oggi) il metaverso

Met averso: qual ~— il tasso di adozione in Italia e

Quali potrebbero essere le possibili applicazioni del metaverso?

Esempi di Metaversi

Il metaverso industriale. E gia realta.

Metaverso nel Retail e nel Settore Moda.

Metaverso e immobiliare: comprare casa nel Metaverso

Metaverso e gli eventi virtual

Meta Effect: | a pri ma mostra ddéarte interamente progett
di artisti reali e create dall 6AI

Settore Marketing

Metaverso per lo shopping online

Metaverso per i social network e le piattaforme web

Il metaverso rinasce nelle scuole: a Palermo la chimica si studia nella realta virtuale

Il metaverso potrebbe trasformare la Pubblica Amministrazione nei prossimi cinque anni

Ldinnovazione del settore Food e Agribusiness




4.5 Metaverso. A cosa serve.

Per cosa e utilizzato (oggi) il metaverso.

Il metaverso continua a crescere, anche se non se ne parla.
Eppure, anche se pini sordina, continua a crescere

Dal lancio del solo concetto di metaverso da parte di Meta, I'azienda madre di Facebook, a cui sono gegu
annunci simili da parte di altri colossi tecnologici, e stata fattd APPA MONDIALE DELLA NUOVA
DIMENSIONE VIRTUAIdA cui ci confronteremo nel mondo del lavoro e in quello dell'intrattenimento ngi
prossimi trecinque anni.

130 mondi e 119 piattaforme virtuah 2 y2 &G F GA Yl LI G A ¥ Sad bpfddZ0PAA Y 3
RIff QhaaSNYI (2 NNMaavedselalls $cRoslRf Marfadeinéntid@liteznico di Milano
Sono 71 i progetti realizzati finorainltah 9 GNJ A &SU0G2NA LIAG RAYIFYAO

Aziende di diverso tipo continuanserimentare nuove applicazioni per il metaverssoprattutto dopo
che la pandemia di Covik® ha accelerato tutto il sistema di lavoro da remoto.
La mappa restituisce con cifre e analisi la situazione attuglée LJF NS RSttt Q haaSNEI



4.5 Metaverso. A cosa serve.
Per cosa e utilizzato (oggi) il metaverso.

Siamo ancora in una fase iniziale di sviluppo di questi mondi le aziende piu innovative
stanno gia sperimentand@ome relazionarsi con i consumatori in questi luoghi immersivi..

La MAPPAonsidera gli universi digitali dedicati al mondo consumer
dividendo i mondi virtuali in basdla tecnologia di accessfibrowser/app e dispositivi per la realta virtualg
ealla tecnologia di funzionamentR St £ QS O2y 2YAl AYUSNYI RSt

Al momental gruppo piu nutrito € quello in cui i mondi virtuali sono accessibili piu facilmente
attraverso un browser o scaricanday” Q bdrdielsktop o dispositivo mobile.
Comprendeaina grande varieta di soluzionalcune delle quali non proprio recenti come Active Worlds e
Second Life. Numerose le applicazioni pensate per i piu piccoli come Gaia\deveorld AvakinLife,
Roblox Minecratft.
Trovano posto inoltranche i giochthe hanno una componente di socialita molto sviluppata deomtnite

Risulta che sono gia centinaia di milioni le persone che popolano il mondo virtuale.
Gli ambientpiu utilizzati sonoRoblox Fortnite e Minecraft.| giochiFortnitee Robloxsono quelli preferiti
dagli utenti




4.5 Metaverso. A cosa serve.
Met aver so: || tasso di adozione 1 n Itali1ia e n

[ QF R2T A2yS RSft. YSOIF@OSNE2 Ay LOFfAL
[ QL (I £ moltephcRsagnaidi adoziondelle tecnologie del metaverso in questa fase di sviluppo de
sue basi e del suo ecosisterha.pubblica amministrazione in Italia si sta digitalizzandtiraverso il Piano
di rilancio e resilienza, con uno stanziamento di 6,1 miliardi di euro. Questo sta porizardbiamenti che
saranno decisivi per il successo del metaverso in [&lia02 YS f QAYGNRRdzZ A2y S R
pubblica amministrazione, il miglioramento degli standard di interoperabilita dei dati e il rafforzamento
Y2YAU2NFIIA2 S RSttt 3I3SadAz2zyS RSttS YAyl OOS A

Il metaverso in Europa

ht NS FfftQLOGFEtAIFS Af NBLER2NI KIF FYyOKS Sal YAyl
Europea.

Laricerca dimostracHe Q! 9 KI  GF aaiA NBfFOGADF YSY(S SconkedalRaalta
l dzySy aFalF S fF wSFfdt +ANIdzZ €S RF LI NLGS RStfS
Uniti (9%), e ha gia solide basi digitali nel quadro della visione del decennio digitale da parte della
Commissione europea.
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4.5 Metaverso. A cosa serve.
Quali potrebbero esserle possibili applicazioni del metaverso

Alcuni esempi di categorie di utilizzazione.
Gamingf QAYRdzZAGNAI RSt 3IFYAYy3 8§ F2NBRS jdzSttl R290S Af YS
videogiochi gia presenti in circolazione.
Entertaining eventi come i1 concerti virtuali rappresentano il futuro dello streaming, e artisti come Sean Paul, i Red|Hot
Chili Peppers)izKhalifa, i Coldplay e gli U2 hanno gia iniziato a sperimentare questo tipo di tecnologia.
Moda: brand come Gucddolce&GabbanaBulgari e Zara hanno gia aperto i loro storeMetaverseFashiorDistrict
creando per i propri clienti esperienze immersive uniche, coMetlerseFashion Week.

Alimentazione dai contenuti digitali alle linee di NFT, anche i brand del settore cibo e bevande iniziano a rafforzareg la |
posizione nel metaverso.
Formazione e istruzionaina delle prime applicazioni delle tecnologie del metaverso riguardava proprio la formaziope e
lavoro (o lo studio) da remoto, e questo ambito deve ancora raggiungere il massimo del proprio potenziale per la RA.
Marketing: se fare pubblicita nel digitale € piu efficiente rispetto al mondo reale, quello virtuale stravolge completamen
sistemi attuali, permettendo ai brand di testare virtualmente nuovi prodotti e nuove campagne.
Immobiliareda S FTAY2 IR 2Nl y2y OQSN} yYASYydS RA LIAG NBIFfS |S
hanno stravolto anche questo settore, e ci sono gia stati i primi immobiliaristi virtuali che hanno investito milioaridi
in terreni virtuali.

Industriaz af Odzy A’ RA ljdzSadA | YOAGA az2y2 3FIAL aidlkdA FYLALFYS
ma le applicazioni nuove continuano ad aumentare, seguendo anche il progredire della tecnologia.
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METAVERSO A SUPPORTO DEL BUSINESS

IL METAVERSO HA UN IMPATTO SIGNIFICATIVO NELLE APPLICAZIONI BUSINESS.

LE SUE CARATTERISTICHE DISTINTIVE: a

& D

® TRA PERSONE
B TRA PERSONE E OGGETTI

POTENZIARE LE STRATEGIE

DI VENDITA

Il Metaverso & il motore delle
nuove strategie di vendita. E possibile
raccontare il proprio marchio,
presentare i prodotti e le loro
caratteristiche o creare lo scenario
perfetto per trasmettere idee e valori
al proprio pubblico in una modalita
completamente nuova, immersiva e
disponibile 365 giorni all’anno, 24/24.
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SINCRONIA E
INTERAZIONE TRIDIMENSIONALITA PERSISTENZA
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10 In questo documento non pud essere uilizz
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ORGANIZZARE EVENTI VIRTUALI

Non ci sono limiti all'immaginazione, il Metaverso ha tutto cio di cui si ha bisogno per
organizzare eventi, convegni o fiere virtuali. E possibile creare esperienze immersive, coinvolgere il
pubblico da qualsiasi parte del mondo, mantenendo I'energia e I'emozione di un evento dal vivo.
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FORMAZIONE

IMPARARE NEL MONDO VIRTUALE

Uno spazio immersivo in cui le esperienze formative da remoto superano a livello
di coinvolgimento quelle del mondo reale: ambienti virtuali personalizzati, interazioni dirette con i
contenuti multimediali, collaborazione attiva con gli altri partecipanti.

REALIZZARE LA VIRTUAL FACTORY

dNOL AYO1IVA ¢

E possibile organizzare factory tour
con clienti, fornitori o personale
aziendale, per esplorare insieme le
realta industriali. Il Metaverso & lo
spazio ideale per la formazione
tecnica e i corsi di aggiornamento per
il personale. Non solo, con la Virtual
Collaboration é possibile assistere da
remoto i tecnici

sul campo, migliorando il servizio e
riducendo costi e rischi.



L
) Mondo generalista - Decentraland

D

Decenvtraland

Descrizione

Mondo che consente agli
utenti di acquistare land su
Cui possono successivamente
costruire esperienze e
location virtuali, creando una
vasta gamma di servizi sulla
propria Land, inclusi giochi
interattivi, rappresentazione
3D e un'ampia gamma di

| esperienze interattive.

Enterprise key activities

% Recruiting
Conferenze ed eventi
Showroom

Virtual store

Vendita digital asset
‘ Advertising

Open World

Tipologia ambiente

() Osservatorio Extended Reality & Metaverse

051023

PC

App

Tipologia mondo

Generalista

Gaming
Socializzazione
Creazione contenuti
Eventi

Lezioni

Visita luoghi aziendali

Vendita land

User key activities

Revenue stream

Vendita asset digitali
Commissioni su transazioni
Vendita spazi pubblicitari

Accessibilita

Sito web

Sviluppatore
Decentraland Foundation
Customer segments

Fascia d'eta 25- 40 anni *

Blockchain

Blockchain based
Supporto NFT

POLITECNICO
MILANO 1863

| [ @Bt *Fonte: interviste

Grafica

L Spatial
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POLITECNICO osservatori
@z | O

L
. . O t Extended Reality & Met:
 Mondo generalista - Spatial s s L i
Descrizione Tipologia ambiente Accessibilita

Mondo generalista e

gratuitamente una
moltitudine di attivita

esigenze.

Enterprise key activities

Uffici virtuali
Formazione

.‘i,’ tll? o Recruiting

Showroom
Virtual Store

multidevice che consente di
creare ambiente virtuali 3D, in
cui gli utenti possono creare

eterogenee, invitare altri
utenti e personalizzare spazi
sulla base delle proprie

Conferenze ed Eventi

Virtual Customer Care

Rooms PC
Smartphone
Visore

Sito web

Sviluppatore

Spatial Inc.

Customer segments

Tipologia mondo

Generalista

User key activities

Gaming
Socializzazione
Creazione contenuti
Eventi

Lezioni

Visita luoghi aziendali

Revenue stream

0,7 M utenti mensili*

Blockchain

Abbonamento No Blockchain based

Supporto NFT

*Fonte: https://metaversed.webflow.io/#universe 18

Grafica

POLITECNICO

MILANO 1863

e
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‘ O osservatori

Descrizione

Famoso mondo virtuale
gaming sviluppato da Epic
Games, molto diffuso tra i
ragazzi e oggetto di
numerose collaborazioni con
brand e artisti. E accessibile
da numerosi device non
immersivi.

Enterprise key activities

Vendita digital asset
Collaborazioni
Advertising

Osservatorio Extended Reality & Metaverse

05.10.23

Tipologia ambiente

Tipologia mondo

User key activities

Gaming
Socializzazione
Creazione contenuti
Eventi

Revenue stream
Vendita asset digitali

Accessibilita

PC
Console
Smartphone

App
Sviluppatore
Epic Games
Customer segments

85 M utenti mensili *
Fascia d'eta 18 - 24 anni **

Blockchain

No Blockchain based
No supporto NFT

*Fonte: https;//metaversed.webflow.io/#universe
*Fonte: https://www.businessofapps.com/data/fortnite-statistics/
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) Esempio nel settore IT: Samsung 837X

() Osservatorio Extended Reality & Metaverse

051023
» Azienda domanda: Samsung
progetto: » Settore: IT
» Mondo Virtuale: Decentraland
» Anno: Febbraio 2022

Descrizione:

|l negozio virtuale aperto da
Samsung su Decentraland & il
corrispettivo di uno store sito a
Manhattan. || negozio virtuale &
tuttora aperto e ospita in
determinati momenti alcuni eventi
rilevanti dell'azienda (es.
presentazioni di nuovi prodotti e/o
servizi). A fine giugno 2022 e stato
possibile seguire in questo spazio
virtuale, assieme ad altri
appassionati di tecnologia, anche
uno dei main event di
presentazione dei prodotti di
Samsung

ITECNICO osservatori
@z | o
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Mondo Virtuale: The Nemesis

= ==
. . . 7) Ossel io E ded Reality & Mi
O Esempi nel settore Entertainment: RAI Cinema osw’;’:u’"" st gl U
» Azienda domanda: RAI Cinema
Progetto: » Settore: Entertainment
>
>

Mcmema

Anno: Maggio 2022

Descrizione:

All'interno dell'area RAI Cinema su
The Nemesis é stato possibile
esplorare la versione digitale della
mostra «NFT Cinema. Digital
Storytelling e Metaverso» che &
stata ospitata in versione fisica a
Cinecitta. Tra gli NFT presentati
erano presenti anche il primo NFT di
RAI Cinema consistente nel collage
di 2.500 foto dei red carpet dei
Festival piu importanti del mondo

POLITECNICO
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() Esempio in ambito PA: Regione Piemonte

() Osservatorio Extended Reality & Metaverse
05.10.23

W8 REGIONE
M W PIEMONTE

Progetto:

Azienda domanda: Regione Piemonte
Settore: PA

Mondo virtuale: Spatial

Anno: Novembre 2022

VVVVY

Descrizione:

La Regione Piemonte ha lanciato la
propria area virtuale all'interno della
piattaforma Spatial.io, con lo scopo
di portare col tempo i servizi della
Pubblica Amministrazione
allinterno del Metaverso. In questo
modo, si potra entrare in contatto
da remoto con i dipendenti della
regione, senza bisogno di recarsi sul
posto fisicamente. Il primo progetto
intrapreso interessa il campo
sociale, verranno in seguito integrati
diversi altri servizi pubblici come il
pagamento del bollo, di ticket, fino
ad integrare tutti i servizi della PA

POLITECNICO osservatori
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4.5 Metaverso. A cosa serve.

Esempi di Metaversi

Si sono e si stanno verificanidomolteplici settori economici

Ad esempio: IndustrialeSociale; Pubblico- UrbanisticocModa e lusse Agronomico; Educazione e
Formazione; Eccetera.

Il metaverso industriale® 9 Q JAA L NBIFf it

Metaverso Industriale. Si tratta di una applicazione specifica del Metaverso, di una combinazione di
diverse leve tecnologiche applicate al mondo industriale e destinata a giocare un ruolo importante nel
mondo manifatturiero.

Facendo un ulteriore passo nel futuro, si ritienefche L Y RMetaveisdsik pronto ad aggiungere potenti
vantaggi di sostenibilita al Gemello digitale.

| fattori chiave anche@er una buona strategia di sostenibilita

Uno dei fattori chiave pédnle strategia e un piano di digitalizzazione serio ed efficate organizzazioni ch
AYy@Saiaz2y2 FT2NISYSYdS LISNJ LI aalkNB | dzyQl GGA QA
strategica; sono in grado, cioe,fdrnire | propri servizi in modo piu efficiente@n una maggiore conoscenza
delle operazioni aziendali. Il cuore di una strategia di digitalizzazione maiubag&al Twin un ecosistema di
RFEGA O2yySaair OKS 02yasSydasS IfttQlT ASYRIFE RA I @SNE




4.5 Metaverso. A cosa serve.
| | met averso industriale. EO6 gi " realt?@

Trasformazione e Innovazione oltre le Imprese Manifatturiere.

Il metaverso industriale si presta a essere adottato adicge dzy Q | £ G NI F YLIA | DI Np
che spaziano dal manifatturiew trasporti, dalle utilityallo sviluppo urbanodalle automotivealla medicina
Per applicazioni diprogettazione,design ingegnerizzaziondgest e convalidaottimizzazione,

manutenzione Virtual Commissioningformazione e training

t SNJ ljdzl yG2 NA3Idzr NRIF R SaASYLA2 S FFraiaA RA LINRPRBS
Industrialepuo consentire a team distribuiti geograficamente di collaborare in tempo resleprogetti
complessi. Analogamente, le fasi di test e convalida possono essere effettuate in un ambiente virtuale
riducendo i costi e i rischi associati alla produzione di prototipi fisici.

(N

IW+ A NCbnozlissioninGpermette ditestare e ottimizzare i processi di realizzazione prima della
Implementazione effettivamentre la formazione e il training possono essere effettuati in un ambiente
sicuro e controllato.

Con la su@apacita di replicare sistemi complessi in un ambiente virtygao portare a unaaggiore
efficienza, produttivita e sostenibilita, trasformando il modo in cui le aziende operarsmmpetono nel
mercato globale
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4.5 Metaverso. A cosa serve.
Il Metaverso Industriale e la sostenibilita.

Lt aSilF@SNAR2 Liz5 IA20FNB dzy N2 2 A
S 200AYATTITA2YS RA | f Odzy A LJNEC)Qéé)\CD
e della catena di fornitura in uno spazio virtuale.

=z
QJ<&'
N —
N C:
- ()

/ Q8§ { dalambitaultdriorenel quale il metaverso industriale puo svolgere un ruolo chiave:
la promozione di pratiche sostenibili.
Grazid- t t Qdmatdét twiR, Al e altre tecnologie avanzatde aziende possono comprendeogne ridurre

Y

&P

f QAYLI GG2 F YOASYUrADBt ARSNIINGS f 20T FAQBAIBA RISl SOIHSX

Ad esempiograzie aldigital twin e possibile capire quali pratiche o quali processi possono essere
Implementati o modificati al fine didurre le emissioni di carboniattimizzare i consumi energetic
minimizzare gli sprechi fisici.

In questo modo

si riduconade emissioni di CO2 generate dagli spostamenti eccessivimentala velocita del processo
decisionale aziendaleseriduconodt A AYOARSYO0A RA &AOdzNBI T |ffQ
Le aziende intelligenti porranno le I@wategie di digitalizzazional centro della loro attivita per prepararsi
a un futuro sostenibile guidato da processi decisionali smart e dati intelligenti.

Ay
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4.5 Metaverso. A cosa serve.
Esempi di aziende che si occupano del Metaverso industriale

UnReport (2024) deMetaverseMarketing Labdella School of Management del
Politecnico di Milandha individuato64 imprese tricolori che hanno investito nei mondi
virtuali per potenziare le loro attivita.

Tra questecirca la metasono nel settore di moda e intrattenimentaspetto che conferma
la tendenza a livello internazionale.

In Italia si stanno avvicinando a questa tecnologia arattieambiti centrali della nostra
economiacomef QI dzi 2 Y@ 3 NS il AuksS ¢ dlolspoR >

Le aziende italiane entrano nel Metaverso con strategie di marketing e branding ma ancl
per migliorare il rapporto con la loro community, soprattutto con le nuove generazioni.
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4.5 Metaverso. A cosa serve.
Esempi di aziende che si occupano del Metaverso industriale.

FIAD FAY RIFf HAaHH KIF | LISNIO2 f $etaverdell 52 RSE R2A22S 3 XKQ D INRIP N2
personalizzare e comprare automobili come in una concessionaria. | primi modelli presentati nello showroom son@ sta
quelli della gamma della Nuova 500.
Ly 1jdzSaG2 Y2y R2 GANIdzZ €S OQ8S dzy @I OFNJ I RAALRAAT ARY
e a rispondere alle domande sui prodotti. || progetto e stato realizzato in collaboraziomeuahtase Microsoft.

Pure dal 2022yundai Motor Companya svelato il suo nuovo concettoMetamobility, crasi tra Metaverso e
mobilita. HyundaMobility Adventure ha annunciato a settembre 2021 uno spazio metaverso dove gli utenti possonp
sperimentare i prodotti avanzati di Hyundai Motor e le soluzioni di mobilita del futuro.

KawasakiRobotics Ancora nel 2022 il brand ha annunciato di utilizzare la tecnologia Indittalversedi Microsoft
per la cura e la manutenzione dei propri robot.

Lamborghini, Automobili Lamborghini sbarca &oblox la popolare piattaforma di gioco digitale, per offrire ai fan
un'esperienza unica e coinvolgente.

1 ff QAYGSNY2 RA 1jdzSadGl SALISNASYyITl RAIAGIES AYYSNRAAODL =
della LamborghiniLanzadorl'Ultra GT completamente elettrica di Automobili Lamborghini, anni prima che raggiunga le
strade nel mondo reale. Attraverso funzionalita personalizzabili e componenti interattivi, Lamborghini entra nel metave
con la sua innovazione e il suo stile distintivi.




4.5 Metaverso. A cosa serve.

Altri esempi di Metaverso italiani

IntesaSan Pao® 5dzNJ> yadS I aAfly DFYS&a 2SS1U g /I NI22YA04 |R¢
Robloxp b $bthverseddNBy I ¢ 5 IA20F yR2 &aA LRISOlIYy2 GAYOSNBE LINEB|YA
Poste ItalianeK I | yy dzy OA | (12 A tt 2ANPSA S (&2 LBSNIt NS yoRaSNIB- 4 S Y LINB | L.
O2YdzyAOF G2 tQFTASYRI AGFIEALFYl ALASIALFY aO2y Af aSal ®S

RSt Y2yR2 FA&AO2 6ftl &az20AlFftAGLE tF GAOAYLFYITIl (NI f
PwC ItaliaLa sua sezione italiana ha scelto di usare il Metaverso per portare su un altro livello la selezione del pgrso
| candidati sosterranno i colloqui con le Risorse Umane in maniera ibrida: sia in un ambiente virtuale che negli @fici di
Italia. Nel mondo digitale i candidati presenteranno le loro competenze, simuleranno un progetto di lavoro e
sperimenteranno in modo realistico come si svolge una giornata di lavoro.

Consorzio del Prosciutto San Danidlévietaverso si chiama LAB ed € un portale pensato per esplorare il mondg
del prodotto DOP in tutte le fasi del processo di produzione e della filiera.

CarrefourK I | OljdzA @Gl 42 dzy GSNNBy2 RSt QSIdAdlFfSYyidS RA c
Creato dallo studio france$axow] Sandbox consente a privati e imprese di diventare proprietari di terreni e di sfruttarli :
proprio piacimento{ dz 1j dzSa 02 USNNAG2NAR2 GANIdzZ €S aAa LkRaazyz2 IO

SeconddpenSeala transazione e costata al gruppo 120 unita della criptovdtititeereum poco meno di 300 mila euro.

La lista delle aziende italiane nel Metaverso & davvero lunga, altri brand da citare ad esemplioicano, Enel, Ferrol,
Gruppo Trivellato, Lofttaly, Bulgari e TIM.
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4.5 Metaverso. A cosa serve.
Esempi di aziende che si occupano del Metaverso

Metaverso nel Retail e Settore Moda

Il Virtual Fashion e un mercato che vale miliardi e che si puo sviluppare in modo parallelo a quello tradizionale, a ¢

possonaaccedere | consumatori che vogliomoovare e acquistare abiti e accessori virtuali per | propri avatar
acquistare versioni digitali o NFT collegati a rispettivi capi di abbigliamento fisic2 Yy OKS @A OSNE f S
interattive e multimediali dei brand.

Uno dei primi eventche ha interessato la moda é staté-é&ishion Award foMetaverseDesign, che il British

FashionCounciha lanciato sulla piattaformaRoblox Chiunque potevaenuoversi nella Royal Albert Had!
camminare sul tappeto rosso, provando abiti e accessori delle nuove collezioni, e acquistare una gamma di prod

ul

S

ti C

ONBIUOA RI DdzOOA Ay SaofdzaAgdl LISN ft QS@Syi2® 9 LI NISOA

Varie realta del fashion e deixuryhanno gia cominciato ad investire nella realta virtuale. E poi adesso nei Metaversi
Secondo Morgan Stanley, per il settore moda e lugsmtroiti derivanti dalla realta virtuale potrebbero ammontare,
entro il 2030, a 50 miliardi di dollari (circa 44 miliardi di euro). E normale che le multinazionali del settore si stiano
attrezzando in questo senso.

| protagonisti del settore della modadopo aver@ NH I YAT T I 12 €S LINE LINDésentialddt | (0 S
durante le Virtual Fashion Weelsj assicurano uno spazio, un effettivo lotto virtuale, inaguire i propri Virtual Store
investendo sempre di piu nettaeazione di veri e propri negozi virtualove coinvolgere in modo multisensoriale il
consumatore e dove far vivere a pieno la bratentity.

IDJUCUUTA, . TTOIOQI T U



Metaverso nel Retail e Settore Moda.

Balenciagad S y Bki¢ dfodnite Gucci ha messo in vendita una borsa solo virtuale e ha gia lanciato le\sftladé

NikeK RSOA &2 RA OSYRSNFB &0 NLIAdidagRapEamel uixdttiEahanfodzidtolun &
modello di occhiali che permette di inquadrare e scattare fotografie oppure fare video da condividere in tempo reale
d20A1Ltd /2y dzyl (GSt SOFYSNIY Ay@AaArAoAtS LRaAT A2yl Gl

N A\

Benetton si e conquistata un posto nella lista delle aziende nel Metaverso di origine italiana
Dolce e Gabbarma 2t 0 NB | R S a a S Nlﬁly adliyelbS1orislé, & &ghk lina delle Rréne Aziénde itali ne

unica nel suo genere, la prlma Fashion WeBleeentraland® /[ 2y T S NYFaGlF €F LINBasS y| I RIS
con una serie di opere del concorso di design digitale Feeward D&G ha ottenuto 5,7 milioni dalla vendita di 9 NFT|
Guccl Oltre a possedere un proprio terreno virtuale (LAND) nel metaverso di The Sandbox, Gucci ha una lunga e
appassionata storia di collezioni di token non fungibili. Nel 2022 il brand ha cominciato ad accettare pagamenti in Bitc
altre cryptonei suoi store degli Stati Uniti ed e entrato nella DAO del marketplac8UiEfRarela piattaforma e
diventata lo spazio espositivo per la moda virtuale di Gucci.

Fendi! vy QI £t NI T ASYRIF AGFEAFYlF RA Y2RI ySf aSil dSNaA2]| S
presentazione della collezione uomo autunno/inverno 2022/2023. Fendi ha realizzato delle sneakers digitali per g a\
dei social network di Meta, Instagram e Facebook.

Valentino. Nel corso della Milano Fashion Week 2022, Valentino insieme alla piattaforma per la realta aumentata JAn
F LILJE KIF LI2NIFG2 Ay 3IANR LIS KéndayaUra seititndna fé la maisdel-ha anhulcialo anyf |
partnership con UNXD, il marketplace per NFT di lusso per eccellenza.




() Osservatorio Extended Reality & Metaverse
05.10.23

Azienda domanda: Nike
Progetto: Settore: Retall
Mondo virtuale: Roblox

Anno: Novembre 2021

() Esempi nel settore Retail: Nikeland

Descrizione: T

1
Nikeland sulla piattaforma Roblox & TN
uno spazio 3D immersivo che
promuove l'attivita motoria e il
gioco. La citta possiede architetture
particolari ideate sulla falsa riga del
quartier generale di Nike a
Beaverton. Lo spazio virtuale
premia i giocatori stimolandoli a
muoversi grazie agli
accelerometri presenti nei loro
dispositivi mobili, che consentono
di trasferire i movimenti offline al
gioco online

POLITECNICO osservatori
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() Esempi nel settore Retail: Gucci Town

() Osservatorio Extended Reality & Metaverse
05.10.23

GUCCI

@ Progetto:

Azienda domanda: Gucci
Settore: Retail

Mondo virtuale: Roblox
Anno: Maggio 2022

VVVY

Descrizione:

Gucci Town € un quartiere virtuale
sviluppato nell'ecosistema di
Roblox. Lo spazio virtuale possiede
un parco giochi dove gli utenti
possono interagire e un negozio
del marchio in cui i giocatori
possono comprare oggetti virtuali
brandizzati per personalizzare il
proprio avatar. Gli utenti possono
competere nei giochi per
guadagnare oggetti virtualie la
possibilita di creare a loro volta
oggetti digitali







